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Sumario Executivo

1. Ambito e Enquadramento do Relatério

O Plano Municipal de A¢do Climatica das Caldas da Rainha (PMAC-CR) emerge num contexto global de transformacdes
climaticas sem precedentes. O Ultimo relatério do IPCC (2021) confirmou um aumento de 1,1°C na temperatura média global
desde o periodo pré-industrial, com uma intensificagdo dos eventos climaticos extremos. Este aquecimento, causado pela
emissao antropogénica de Gases com Efeito de Estufa (GEE), principalmente CO,, CH, e N,O, tem origem num setor energético
baseado em combustiveis fésseis, na desflorestacdo e nas atividades industriais.

Em resposta a esta realidade, o Acordo de Paris estabeleceu metas de contencdao do aquecimento global abaixo de 2°C,
preferencialmente a 1,5°C. A Unido Europeia (UE) estabeleceu, através da Lei Europeia do Clima, metas vinculativas de reducao
de 55% das emissdes de GEE até 2030 e de neutralidade carbénica até 2050. Portugal alinha-se com estas metas, visando
atingir reducGes de emissdes entre 45-55% até 2030, 65-75% até 2040 e 85-90% até 2050, em comparagao com o ano 2005.

O PMAC-CR estrutura-se em trés fases sequenciais: (i) diagndstico de base para neutralidade carbonica e adaptagdo; (ii)
definicdo da estratégia de acdo climatica; e (iii) estabelecimento dos mecanismos de implementa¢do. O plano segue
metodologias internacionais, como o Quadro de Planeamento C40. O Plano ndo é apenas uma obrigacao legal, decorrente da
Lei de Bases do Clima, mas é essencialmente uma oportunidade para acelerar a a¢do climatica local nas Caldas da Rainha,
designadamente nas dimensdes da mitigacdo e da adaptacdo as alteragdes climaticas.

O Plano Municipal de A¢do Climatica surge como continuidade do trabalho desenvolvido pela autarquia no Plano Municipal de
Adaptacdo as Altera¢des Climaticas das Caldas da Rainha, apresentando uma abordagem alargada, integrada e ainda mais
ambiciosa de resposta aos desafios climaticos.

2. Clima Atual e Futuro das Caldas da Rainha

A caracterizacdo climatica do concelho das Caldas da Rainha fundamenta-se em cinco Unidades de Resposta Climatica
Homogénea (URCH), definidas pelo cruzamento das caracteristicas topograficas, exposicdo, ventilacdo natural e tipos de uso
do solo. As Colinas ocupam 63% do territério municipal e concentram a maior parte da populagdo, complementadas por Serras,
Vales e Depressdes Interiores, Vales e Depressdes Litorais e Tecido Urbano.

O clima atual caracteriza-se pela influéncia atlantica, apresentando um padrdo mediterranico com subtipos Csb nas areas
ocidentais (verdo suave) e Csa nas orientais (verdo mais quente). As temperaturas médias variam entre 13,8°C nas Serras e
14,1°C nos Vales e Depressdes Litorais, com contrastes térmicos mais acentuados nas zonas interiores, onde se registam até
83 dias de verdo por ano, em comparacdo com 35 dias nas areas litorais. A precipitacdo média anual apresenta um gradiente
significativo, atingindo 1000 mm nas Serras, reduzindo-se para 600 mm nas areas costeiras.

As projec@es climaticas, baseadas nos cenarios RCP 4.5 (aumento de CO; até 520 ppm em 2070) e RCP 8.5 (aumento até 950
ppm em 2100), apontam para a possibilidade de virem a ocorrer transformacdes substanciais. Para 2041-2070, projeta-se um
aumento da temperatura média anual entre 1,2°C e 1,7°C, com incremento mais significativo até 2100, podendo atingir 3,3°C
no cenario RCP 8.5. As noites tropicais, atualmente raras, poderdo alcancar 29 ocorréncias anuais nas Colinas e 32 nos Vales e
Depressdes Litorais até 2100.

No Tecido Urbano, o fenémeno de ilha de calor podera amplificar o aquecimento em 3-6°C nas areas mais densamente
urbanizadas, designadamente na cidade das Caldas da Rainha. Projeta-se ainda uma reducdo significativa na precipitacdo
média anual, podendo atingir -16% até final do século no cenario mais gravoso, acompanhada pela diminui¢do de 21-23 dias
com precipitacao por ano.
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3. Riscos, Impactes e Vulnerabilidade Climatica

O concelho enfrenta oito tipos principais de riscos climaticos, identificados através de cartografia georreferenciada e sistemas
de informacdo geografica. O histérico recente (2000-2021) regista 48 eventos meteorolégicos extremos que geraram 63
consequéncias, com maior incidéncia de cheias (15 ocorréncias), danos em edificios (8) e impactos na saude (6), sendo 32%
classificadas como de alta importancia.

Na dimensdo ambiental, identificam-se 8.628 hectares de floresta sensivel a incéndios, com maior vulnerabilidade nas
freguesias de Santa Catarina, Alvorninha e Vidais, projetando-se agravamento em Carvalhal Benfeito e Salir de Matos. O
territério apresenta ainda 16.124 hectares sensiveis a erosdo hidrica do solo e 156 hectares de areas naturais protegidas
vulneraveis a disponibilidade hidrica.

A exposicdo das infraestruturas é significativa: 376 edificios estdo em zona de risco de incéndio, 392 sdo vulneraveis a cheias
e 2.976 localizam-se em areas de instabilidade de vertentes. A rede viaria exposta soma 120 km vulneraveis a incéndios, 43 km
a cheias e 315 km a instabilidade de vertentes. As infraestruturas energéticas apresentam 72 km de cabos de alta tensdo em
areas de risco de incéndio, 46 km em zonas de cheia e 142 km em areas instaveis.

A vulnerabilidade social manifesta-se na presenca de 6.317 pessoas em areas de risco de incéndio florestal e 3.505 em areas
de cheias. Os grupos mais vulnerdveis ao calor concentram-se na freguesia de Vidais, onde se regista um indice de dependéncia
de 67,2. O patrimonio cultural exposto inclui 77 elementos sensiveis, maioritariamente a instabilidade de vertentes.

A capacidade adaptativa do concelho apresenta varia¢Bes significativas. Destaca-se positivamente nos indicadores
econémicos, com poder de compra per capita de 98,1 e valores de VAB superiores a média regional. Na agricultura, regista-se
alta propor¢do de produtores com educagdo superior em algumas freguesias (até 55% na Foz do Arelho), embora o
envelhecimento dos produtores (40-67% com mais de 65 anos) seja preocupante. A infraestrutura hidrica enfrenta desafios,
com perdas nos sistemas de abastecimento superiores a média regional.

Foram identificados 14 Territérios Vulneraveis Prioritarios distribuidos em seis categorias: eventos extremos de calor, secas
meteoroldgicas, incéndios florestais, cheias rapidas, instabilidade de vertentes e riscos costeiros. Cada territorio requer
estratégias especificas de adaptacdo, considerando suas caracteristicas e elementos sensiveis expostos.

4. Consumo de Energia, Emissdes e Condi¢des para a Neutralidade Carbénica

O perfil energético do concelho entre 2011 e 2022 mostra uma evolugdo distinta consoante a fonte. O consumo de energia
elétrica manteve-se estavel (+1,1%), atingindo 197,2 GWh, em 2022, com o setor doméstico como principal consumidor (40,8%),
seguido da indUstria transformadora (19,4%) e do comércio (11,9%). O consumo de gas natural cresceu 19,8%, alcancando 74,4
GWh, dominado pela indUstria transformadora (50,8%) e pelo setor doméstico (28,3%). Os produtos petroliferos registaram
uma reducdo significativa (-39%), de 749,3 para 453,5 GWh.

A matriz energética municipal € dominada pelo gaséleo (41,7%), seguido da energia elétrica (27,2%) e do gas natural (10,3%).
O setor dos transportes representa 51,5% do consumo total, seguido pelo doméstico (19%) e o industrial (11,7%). No ambito
do setor publico, a Camara Municipal das Caldas Rainha registou uma evolucdo positiva na eficiéncia energética, com uma
reducdo de 51% no consumo para iluminagdo publica e a modernizacdo de infraestruturas, com 89% das 20.917 luminarias
em LED.

O inventario de emissdes revela uma reducdo de 40,1% nas emissdes totais de CO,eq entre 2011 e 2022, de 281.362 para
168.604 toneladas, com reducdo per capita de 5,4 para 3,3 tCO,eq/habitante. As emissdes de energia elétrica diminuiram 49%,
beneficiando do aumento de renovaveis na matriz nacional. O setor de transportes foi responsavel por 58,2% das emissdes
totais, seguido pelo doméstico (16,1%) e pelo industrial (9,6%).
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O territorio apresenta um potencial significativo para a descarbonizacao através de sistemas naturais, com 40% da area em
florestas e 37% em agricultura. O sistema florestal domina o sequestro de carbono (74%), principalmente através de florestas
de eucalipto (52%) e pinheiro-bravo (17%). O stock de carbono organico no solo varia entre 37-127 t/ha, com concentra¢des
superiores em areas florestais e zonas himidas como o Paul de Tornada e a Lagoa de Obidos.

A bacia alimentar local mostra-se robusta, com 6.026 hectares de Superficie Agricola Utilizada gerando VAB de 20,4M€. O
sistema produtivo é diversificado, com 77,6% da SAU dedicada a producgdes vegetais.

Por outro lado, o potencial para a producdo de energias renovaveis é limitado, com apenas 2% do territério (473,4 ha)
identificado como area de baixa sensibilidade para as instalacdes solares ou edlicas.

Em 2022, o municipio alcangou a neutralidade carbénica pela primeira vez, com um saldo positivo de 33.588 tCO,. Este
resultado resulta da combinagdo da reducdo em 46% nas emissdes desde 2005 e da compensacdo da ligeira diminuicdo de
1,4% na capacidade de sequestro entre 2007 e 2018.

A manutencdo deste resultado requer um equilibrio entre a protecdo ambiental, a produc¢do alimentar local e o
desenvolvimento de energias renovaveis, com estratégias diferenciadas por freguesia considerando seus perfis distintos de
emissdo e sequestro.

A andlise territorial evidenciou padrdes territoriais distintos, em termos de potencial contributo para a neutralidade carbdnica:
areas urbanas como principais emissoras, mas mantendo potencial de sequestro através de florestas e agricultura
remanescentes; Alvorninha como principal sumidouro de carbono; e desequilibrio na Foz do Arelho e Nadadouro por
insuficiente capacidade de compensacdo natural das emissdes ocorridas. O sucesso futuro dependerd da capacidade de
mobilizagdo dos atores locais e da integracdo efetiva das consideracdes climaticas nos instrumentos de gestdo territorial.

5. Balanco e Cenarios para a Neutralidade Carbdnica

O balanco de emiss®es, calculado pela diferenca entre o sequestro de carbono e as emissdes de CO, no municipio, revela uma
tendéncia positiva que tem vindo a acentuar-se. Em 2022, pela primeira vez nos anos em analise, o municipio alcancou a
neutralidade carbdnica, com a capacidade de sequestro a superar as emisses de GEE no concelho.

A anadlise sectorial revela que o setor dos transportes representa o principal contribuinte para as emissdes municipais (59,2%
em 2022), apesar de ter registado uma reducdo expressiva de 27% entre 2005 e 2022. O setor dos servicos, por sua vez,
evidenciou uma diminui¢do ainda mais acentuada, de 68,2% no mesmo periodo, passando de 56.512 para 17.932 toneladas
de CO,eq.

Para cumprir as metas nacionais estabelecidas pela Lei de Bases do Clima e pelo Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050
(RNC 2050), o municipio necessita reduzir as emissdes em 16% até 2030, 53% até 2040 e 100% até 2050 (face aos valores de
2022), o que significa atingir o valor de 31.366 tCO,eq em 2050.

As projecdes demograficas apontam para uma reduc¢do populacional de 2,6% por década, estimando-se que em 2050 o
municipio conte com cerca de 47.042 habitantes. Paralelamente, projeta-se que o PIB per capita aumente cerca de 34% até
2050, atingindo valores préximos de 27.000 euros.

A evolucdo das emissdes de CO,eq tem registado uma tendéncia decrescente consistente, com uma diminui¢do de 46% (-
145.053 t) entre 2005 e 2021. Por outro lado, a capacidade de sequestro de carbono, apesar de ter diminuido ligeiramente
entre 2007 e 2018, mantém-se elevada (201 mil tCO,eq), sendo fortemente dependente das florestas de eucalipto e pinheiro-
bravo. Esta capacidade de sequestro é muito positiva, sendo substancialmente superior a emissdo de GEE, contribuindo
decisivamente para o objetivo de manter a neutralidade carbénica no municipio.
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E fundamental notar que a capacidade de sequestro esta suportada numa paisagem vulnerével ao fogo, o que exige medidas
rigorosas de prevencdo de incéndios, mitigacdo dos seus efeitos e limitacdo da sua propagacéo.

Foram desenvolvidos dois cenarios para a evolu¢do das emissdes no municipio:

e Cenario Business as Usual (BAU): Nao contempla a implementacdo das agdes do PMAC-CR e projeta uma redugdo paulatina
das emissdes, atingindo 49.153 tCO,eq em 2050 (-70,3% face a 2022), sustentada na diminui¢do da populagdo e em
tendéncias ja verificadas.

e  Cenario com Implementa¢do do PMAC-CR: Prevé uma reducdo mais acentuada das emissdes, atingindo 27.145 tCO,eq
em 2050 (-82,7% face a 2022), principalmente através de medidas focadas na mobilidade sustentavel e na eficiéncia
energética.

A andlise da reparticdo modal atual revela que 72% da populacdo utiliza o automovel nas desloca¢des pendulares, enquanto
apenas 19% utiliza o modo pedonal, 6% o autocarro e 0,7% a bicicleta. O PMAC-CR estabelece metas ambiciosas para a
transformacdo desta reparti¢do até 2050: reducdo do uso do automoével para 50%, aumento do uso do autocarro para 20%,
da bicicleta para 6% e do modo pedonal para 24%.

Estima-se que aimplementacdo das medidas do plano permitira remover da circulagdo diaria aproximadamente 3.500 veiculos
a combustdo até 2030, 8.250 até 2040 e 17.500 até 2050, através da maior penetra¢do da mobilidade elétrica e do incremento
dos modos ativos.

Os principais desafios para manter a neutralidade carbodnica sdo: preservar a superficie florestal enquanto garantia da
capacidade de sequestro, e continuar a reduzir as emissdes no setor dos transportes e servicos através de medidas especificas
de mobilidade sustentavel e eficiéncia energética.

6. Estratégia de Acao Climatica

O PMAC-CR surge num contexto de transformacdo climatica sem precedentes, reconhecendo a urgéncia de adotar medidas
concretas para enfrentar os impactos das alteracdes climaticas e contribuir para a neutralidade carboénica.

As projecdes climaticas para o concelho das Caldas da Rainha sdo alarmantes. No cenario mais severo (RCP 8.5), projeta-se um
aumento da temperatura média anual de até 3,3°C até 2100, acompanhado por um incremento significativo das noites
tropicais, que poderdo atingir 32 ocorréncias anuais em alguns setores de vale, e uma reduc¢do da precipitacdo média anual
de até 16%. Na cidade, o efeito de ilha de calor urbano podera amplificar este aquecimento em 3-6°C nas areas mais
densamente urbanizadas e menos ventiladas.

A anadlise histérica dos eventos climaticos extremos recentes (2000-2021) revelou que o concelho ja enfrenta impactos
consideraveis, tendo sido registados 48 eventos que resultaram em 63 consequéncias, principalmente cheias (15 ocorréncias),
danos em edificios (8) e impactos na saude (6). Cerca de 32% destas consequéncias foram classificadas como de alta
importancia.

O PMAC-CR assenta em trés principios fundamentais:

e Integracdo entre adaptacdo e mitigacdo: Reconhecendo que estas duas dimensdes sdo complementares e sinérgicas.

e Abordagem territorial diferenciada: Adaptando as estratégias as especificidades de cada area, sejam elas urbanas, rurais,
florestais, agricolas ou zonas humidas.

e Valoriza¢do dos sistemas naturais e dos servigcos dos ecossistemas: Enfatizando a prote¢do e valorizacdo dos ecossistemas
naturais.
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Com base nestes principios, o PMAC-CR estabelece cinco prioridades estratégicas:

e Reducdo das emissdes no setor dos transportes: Sendo responsavel por 58,2% das emissdes totais, este setor representa
a maior prioridade em termos de mitigagao.

e Promocdo da eficiéncia energética: Com foco nos setores doméstico (16,1% das emissdes) e industrial (9,6%).

e Protecdo e expansdo dos sumidouros naturais de carbono: Visando preservar e aumentar a capacidade de sequestro do
territério.

e Adaptacdo as alteracBes climaticas projetadas: Com especial aten¢do para os 14 Territérios Vulneraveis Prioritarios
identificados.

e Fortalecimento da bacia alimentar local: Reduzindo a pegada carbénica associada ao transporte de alimentos e
aumentando a seguranca alimentar do concelho.
A estratégia para a neutralidade carbdnica baseia-se em quatro dominios de a¢do:

e Transformacdo dos edificios para a eficiéncia energética: Aumentando o desempenho energético e a autonomia dos
edificios publicos, sociais e residenciais, integrando tecnologias mais eficientes e promovendo a autoproducdo de energia
renovavel.

e Mobilidade sustentavel: Promovendo a eletrificacdo dos transportes, a mobilidade ativa (bicicletas e desloca¢des
pedonais) e o reforco dos transportes publicos.

e  Economia circular: Promovendo a reutilizacdo de materiais e a redugao do desperdicio, com foco na recolha e valorizacao
de residuos organicos e no incentivo a cadeias curtas de abastecimento.

e Sistema alimentar local: Valorizando a producdo agroalimentar local, incentivando praticas agricolas mais sustentaveis e

promovendo o consumo consciente de alimentos locais.

A estrutura operacional do PMAC-CR articula-se em quatro dominios principais de intervencdo, que se ramificam em 8
objetivos estratégicos. Estes, por sua vez, incidem em 12 forcas motrizes fundamentais para a neutralidade carbdnica,
materializando-se em 12 medidas especificas e mensuraveis, programando-se 78 a¢8es prioritarias até 2050.

A abordagem estratégica para a adaptac¢do estrutura-se em quatro grandes dominios:

e Reforco da capacidade adaptativa de edificios e espacos publicos ao calor e a seca: Focado no arrefecimento urbano
através da arborizacdo e na melhoria da eficiéncia térmica e energética dos edificios.

e Reforco da capacidade adaptativa das infraestruturas de abastecimento e de drenagem: Abordando a escassez hidrica e
a capacidade de resposta dos sistemas de drenagem.

e Reforco da capacidade adaptativa das areas e recursos naturais: Centrado na biodiversidade, no restauro e reabilitacdo
de linhas de agua, na valorizacao das areas florestais e na salvaguarda dos ecossistemas litorais.

e Reforgo da prevencdo, resposta e conhecimento: Focado na capacitagdo de recursos para fazer face a eventos extremos,
com destaque para os incéndios rurais, secas, calor excessivo, cheias e inundagdes.

O Plano Municipal de Agdo Climatica das Caldas da Rainha configura uma abordagem integrada que se estende a quatro areas
principais de intervencdo, que por sua vez respondem a 11 objetivos estratégicos e seis forcas motrizes de atuacdo, com 75
acoes prioritarias até 2050 distribuidas por 13 medidas.

7. Modelo de Gestdo e Acompanhamento
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O modelo de governanca do PMAC-CR fundamenta-se no principio da responsabilidade partilhada, reconhecendo a natureza
multissetorial e a complexidade das medidas a implementar, requerendo articula¢des eficazes entre multiplos intervenientes.
Os principios orientadores séo:

e Acompanhamento continuo: Monitorizagdo das dinamicas climaticas e dos efeitos das a¢des implementadas, permitindo
estabelecer uma analise de causa-efeito sustentada.

e Envolvimento e responsabilidade coletiva: Partilha de responsabilidades entre as varias entidades locais e regionais com
diferentes contextos e responsabilidades.

e Gestdo interinstitucional: Lideranca do processo pela Camara Municipal das Caldas da Rainha, que assume a

responsabilidade transversal, mobilizando a interdependéncia entre todos os intervenientes.

A escala municipal é a dimensao central deste modelo de governanca, sem prejuizo das articulacdes com entidades regionais
e nacionais para a concretizacdo de acOes especificas que exigem cooperacdo multiescalar.

A funcado de gestdo do PMAC-CR esta principalmente focada na concretizacdo das acbes definidas, cabendo ao municipio das
Caldas da Rainha a responsabilidade maior nesse processo. As principais atribuicdes do municipio incluem:

e Assegurar as condicdes logisticas necessdrias para o acompanhamento e monitorizagdo

e  Comunicar regularmente os resultados da implementacgao

e  Executar diretamente as a¢des de ambito municipal

e Facilitar iniciativas que estejam fora da sua competéncia direta

e Recolher e disponibilizar informacdes relevantes

e  Estabelecer diretrizes em areas-chave

O envolvimento e a sensibilizagdo da comunidade local sdo igualmente determinantes, promovendo mudancgas
comportamentais e consolidando uma cultura de resiliéncia climatica.

O Conselho Local da Acdo Climatica das Caldas da Rainha (CLACCR), criado em dezembro de 2024, assume papel central na
funcdo de acompanhamento, constituindo uma plataforma estruturada de dialogo entre municipio e atores locais. Como
plataforma de comunicacao privilegiada, o CLACCR recolhe e incorpora contributos de diferentes setores da sociedade,
assegurando que diversas perspetivas sao refletidas no processo de acompanhamento e otimiza¢do do plano.

A estrutura de governanca organiza-se de forma a articular as fun¢bes de implementacdo e acompanhamento, fortalecendo a
partilha de responsabilidades e evidenciando que o éxito do plano depende diretamente do grau de compromisso e
cooperacdo entre as entidades.

8. Sistema de Monitorizacdo e Avaliacao

O sistema de monitorizacdo do PMAC-CR constitui um elemento fundamental para o acompanhamento estruturado da politica
climatica local, assegurando a avaliagdo tanto da dinamica das alteracdes climaticas como da execu¢do das medidas previstas.

A abordagem adotada alinha-se com as diretrizes do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, integrando componentes de
mitigacdo e adaptacdo num quadro metodolégico comum que fortalece as sinergias entre a reducdo de emissdes e o aumento
da resiliéncia territorial.

Os principais objetivos do sistema sdo:
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Monitorizar os padrdes climaticos locais;

Avaliar o progresso da descarboniza¢do municipal;
Analisar os impactes climaticos no territério;

Aferir a eficacia das medidas implementadas;

Promover a participa¢do ativa de atores-chave e cidaddos.

Assegurar o cumprimento das diretrizes estabelecidas em areas-chave
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1. Introducao

O presente documento corresponde ao Plano Municipal de Acao Climatica das Caldas da Rainha (PMAC-CR), elaborado
pelo Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano (CEDRU) para a Camara Municipal das Caldas da Rainha (CMCR).

As alteragdes climaticas representam um dos maiores desafios do século XXI, com impactos mensurdveis em sistemas naturais
e humanos. O ultimo relatério do IPCC (2021) confirma um aumento de 1,1°C na temperatura média global desde a era pré-
industrial, acompanhado pela intensificacdo de eventos climaticos extremos. A eleva¢do do nivel do mar, o derretimento de
glaciares e a modificacdo dos padrdes de precipita¢cdo evidenciam a magnitude das transformacgdes em curso.

A emissdo antropogénica de Gases com Efeito Estufa (GEE), principalmente CO,, CH, e N,O, constituem os principais fatores
do aquecimento global. O setor energético, baseado em combustiveis fésseis, permanece como fonte central destas emissoes,
enquanto o desmatamento e as atividades industriais amplificam o problema. Em resposta a esta realidade, o Acordo de Paris
estabeleceu metas de conten¢do do aquecimento global abaixo de 2°C, preferencialmente a 1,5°C, demandando
transformac@8es estruturais nos modelos de desenvolvimento.

Em consequéncia destas emissdes, as proje¢des climaticas projetadas para o municipio das Caldas da Rainha, apontam, no
cenario mais severo (RCP 8.5) para um aumento da temperatura média anual até 3,3°C até 2100. Este aquecimento sera
acompanhado por um incremento significativo das noites tropicais, que poderdo atingir 32 ocorréncias anuais, em alguns
setores de vale do concelho, e um aumento dos dias muito quentes, particularmente nas areas interiores. Por sua vez, na
cidade, o efeito de ilha de calor podera amplificar este aquecimento em 3-6°C, especialmente nas areas mais densamente
urbanizadas e mais mal ventiladas.

Noutro plano, no que respeita a precipitacdo, projeta-se uma reducdo de 15-16% nos valores médios anuais até ao final do
século, acompanhada pela diminuicdo de 21-23 dias com precipitacdo por ano. Esta tendéncia sugere uma potencial
intensificacdo dos periodos secos.

Neste contexto, a escala local emerge cada vez mais como a dimensdo chave para a implementacdo de medidas de acao
climatica. Os municipios, pela sua proximidade com o territério e com os seus atores, estdo em melhor posicdo para
desenvolver respostas especificas e eficazes. Estas caracteristicas permitem a identificacdo precisa das vulnerabilidades
territoriais, a implementacao de solu¢des adaptadas ao contexto local, a mobiliza¢do direta de atores-chave, a monitorizagao
efetiva dos resultados e o ajuste agil das estratégias.

Ciente destes desafios, a Camara Municipal das Caldas da Rainha participou, em 2020 no projeto Oeste Adapta - Planeamento
da Adaptacao Climatica Municipal na Regido Oeste, no ambito do qual elaborou o seu Plano Municipal de Adaptacdo as
Alteragdes Climaticas. Por outro lado, tendo em vista reduzir as emissdes de GEE, reduzir a pegada carbdnica e aumentar a
circularidade, tem vindo a desencadear um leque amplo de interven¢des destinadas a reduzir as emissdes, promover a
mobilidade sustentavel e aumentar a eficiéncia energética.

A elaboragdo do Plano Municipal de Acdo Climatica das Caldas da Rainha constitui assim ndo apenas uma obrigacao legal,
motivada pela Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro), mas uma oportunidade de acelerar a acdo climatica
no municipio, intensificando a acdo local nas suas duas dimensdes de atuacdo: mitigacdo e adaptacdo.

O presente documento constitui o quadro de referéncia da politica climatica das Caldas da Rainha, integrando e atualizando
informacdo contida no PMAAC-CR, e apresentando a caracteriza¢do de base a definicdo do roteiro local para a neutralidade
carbonica.

Neste ambito, o presente documento apresenta os seguintes principais conteddos:

e A contextualizacdo do PMAC-CR, no quadro global das alterac¢des climaticas, das politicas e metas europeias e nacionais e
da abordagem adotada;
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e Acaracterizacao do clima atual no concelho e a cenariza¢ao do clima futuro, a partir de varios cenarios de emissdes globais
de GEE;

e A atualiza¢do da avaliacdo dos impactes e vulnerabilidades atuais e futuras as altera¢des climaticas do municipio das
Caldas da Rainha que foi desenvolvida pelo PMAAC-CR;

e Odiagndstico para a neutralidade carbonica abordando tematicas como a avaliacdo do consumo energético, o inventario
de emissdes e a identificacdo das condicdes territoriais do concelho das Caldas da Rainha para a promocdo da
neutralidade;

e Obalango e cenarios para a neutralidade carbonica, estabelecendo as perspetivas evolutivas das emissdes e do sequestro
de carbono;

e Aestratégia de acdo climatica, definindo a missdo, os objetivos e as metas para a neutralidade carbonica local e adaptagdo
climatica;

e A acdo para a neutralidade carbdnica e para a adaptacéo local, detalhando as medidas e as acdes para transformar
edificios, mobilidade, producdo e consumo, sistema alimentar local e adaptar edificios, espagos publicos, recursos
naturais, infraestruturas e capacitar a popula¢do para lidar com um clima em mudanca;

e O modelo de gestdo e acompanhamento que estabelece a estrutura de governanca e o papel do Conselho Local de A¢ao
Climatica;

e O sistema de monitorizagdo e avaliacdo que define indicadores e procedimentos para acompanhar a implementag¢do do
plano e seus resultados.
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2. Contexto do Plano

e A temperatura média global registou um aumento de 1,1°C desde o periodo pré-industrial, com as ultimas
trés décadas a apresentarem os valores mais elevados desde 1850, estabelecendo uma correlacao direta entre
atividades antropogénicas e o aquecimento global observado.

e O Acordo de Paris estabeleceu a meta de limitar o aquecimento global a niveis inferiores a 2°C,
preferencialmente 1,5°C, reconhecendo este valor como limiar critico para evitar consequéncias ambientais
catastroéficas.

e Avregido Oeste de Portugal apresenta vulnerabilidades especificas face as alteracdes climaticas devido a sua
dependéncia de atividades agricolas e turisticas, pressao sobre recursos hidricos e exposicdo costeira,
manifestando eventos climaticos extremos como secas prolongadas e precipitacao irregular.

e O quadro estratégico de resposta as alteracdes climaticas estrutura-se em duas vertentes principais:
mitigacao, focada na reducao de emissdes de GEE, e adaptacdo, direcionada para minimiza¢ao dos impactes
nos sistemas biofisicos e socioeconémicos.

e A Unido Europeia estabeleceu metas vinculativas através da Lei Europeia do Clima, incluindo a reducédo de
55% das emissdes de GEE até 2030 e neutralidade carbdnica até 2050, suportadas por instrumentos como o
European Green Deal.

e Portugal definiu objetivos nacionais alinhados com as metas europeias, visando reduc¢des de emissdes de GEE
entre 45-55% até 2030, 65-75% até 2040 e 85-90% até 2050, em comparac¢ao com os niveis de 2005.

e AEstratégia Nacional de Adaptacao as Alterac¢des Climaticas 2020 e o Programa de Acdo para a Adaptacao as
Alteracgdes Climaticas (P-3AC) constituem os principais instrumentos nacionais para adaptacao climatica.

e O Plano Municipal de Agdo Climatica das Caldas da Rainha integra abordagens de mitigacdo e adaptacao,
baseando-se em metodologias internacionais como o Quadro de Planeamento de Acdo Climatica C40.

e O desenvolvimento do Plano Municipal estrutura-se em trés fases sequenciais: diagndstico de base para
neutralidade carbdnica e adaptacao, definicdo da estratégia de acdo climatica com medidas especificas, e
estabelecimento de mecanismos de gestdo e implementacao.

e O Plano Municipal de Acdo Climatica surge como continuidade do trabalho desenvolvido pela autarquia no
Plano Municipal de Adaptacao as Alteracoes Climaticas das Caldas da Rainha, demonstrando uma abordagem
alargada, integrada e ainda mais ambiciosa de resposta aos desafios climaticos.
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2.1 Quadro contextual

O aumento das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) resultantes de atividades antropogénicas intensificou o
fendmeno do aquecimento global. Os dados do IPCC (2021) confirmam que a temperatura média global aumentou 1,1°C desde
o periodo pré-industrial, sendo que nas Ultimas trés décadas registaram-se as temperaturas mais elevadas desde 1850,
quando se iniciaram os registos sistematicos (Figura 1). Este aquecimento manifesta-se de forma heterogénea a escala global,

com algumas regides a registarem aumentos superiores a média.

A comunidade cientifica estabeleceu uma relacdo causal direta entre as atividades humanas e o aquecimento observado. O
limiar de 2°C de aquecimento em rela¢do ao periodo pré-industrial representa um ponto critico, a partir do qual os riscos de
consequéncias ambientais catastroficas aumentam exponencialmente. Este entendimento cientifico fundamentou o Acordo
de Paris (COP21, 2015), que estabeleceu o objetivo de limitar o aquecimento global a niveis significativamente inferiores a 2°C,
preferencialmente a 1,5°C.

Figura 1. Aumento de temperaturas médias observadas e projetadas para a Europa

°C

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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wilim SSP5-8.5 (emissdes muito elevadas) wilm SSP1-2.6 (emissdes baixas)

Nota: Temperaluras expressas relativamente aos niveis pré-industriais

Fonte: Adaptado de European Environment Agency (2024).

As alteragdes climaticas constituem assim o maior desafio global em termos de desenvolvimento sustentavel, com impactes
complexos, disruptivos e extremamente exigentes para as mais diversas politicas publicas territoriais. Na regido Oeste, os
eventos climaticos extremos, ja evidentes nas condi¢des climaticas atuais, tém gerado consequéncias significativas nos
sistemas naturais, sociais e econémicos, sendo a severidade desses impactes agravada em situa¢des de capacidade de
adaptacdo reduzida.

No contexto do Oeste, os impactes das alteracfes climaticas manifestam-se de forma particularmente preocupante, dada a
combinagdo de vulnerabilidades especificas da regido, como a dependéncia de atividades agricolas e turisticas, a pressao sobre
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os recursos hidricos e a exposicdo costeira. Portugal, pela sua localizacdo geografica, € um dos paises europeus mais
vulneraveis a esses impactes, e o Oeste, devido as suas caracteristicas geograficas, enfrenta desafios significativos na gestdo
dos riscos associados as alterac8es climaticas.

Ao longo das ultimas décadas, o Oeste tem registado eventos climaticos extremos, como secas prolongadas, eventos de
precipitagdo intensa e concentrada, periodos de calor extremo e episddios de ventos fortes, frequentemente associados a
tempestades e depressdes atlanticas. Esta irregularidade climatica afeta profundamente as dinamicas agricolas, essenciais
para a economia local, ao comprometer as culturas mais sensiveis, como fruteiras e as horticolas, que dependem de padrdes
climaticos estaveis e da disponibilidade de agua.

Areducdo da precipita¢do, observada especialmente desde o inicio do século XXI, reflete-se na diminuicdo do armazenamento
de recursos hidricos superficiais e subterraneos, o que agrava os desafios relacionados com a gestao hidrica e o abastecimento
das populacbes e atividades econdmicas. Esta tendéncia de precipitacdo irregular, concentrada em poucos meses no periodo
tradicionalmente mais chuvoso (outubro a abril), tem prejudicado ndo sé a agricultura, mas também a capacidade de recarga
aquifera e a protegdo contra erosao do solo.

2.2 Quadro estratégico de referéncia

Para fazer face ao problema das alteracées climaticas existem, essencialmente, duas linhas de atuacdo: mitigacdo e adaptacdo
(Figura 2). Enquanto a mitigacdo é o processo que visa reduzir a emissdo de GEE para a atmosfera, a adaptagdo procura
minimizar os efeitos negativos dos impactes das altera¢des climaticas nos sistemas biofisicos e socioeconémicos. Sem prejuizo
da importancia estratégica da primeira abordagem, face a consciéncia generalizada de que as altera¢des climaticas estéo ja
em curso, e que em certa medida os seus impactes sdo inevitaveis, tem vido a dar-se crescente atencdo a vertente da
adaptacdo.

A politica climatica da Unido Europeia (UE) tem uma abordagem abrangente procurando enfrentar os desafios das mudancgas
climaticas através de uma série de instrumentos, objetivos e metas que visam, a um tempo, reduzir as emissdes de GEE e
promover a transicdo para uma economia de baixo carbono e, a um segundo tempo, tornar a Europa mais resiliente as
alterac@es climaticas.

Os compromissos para a neutralidade carbonica estdo plasmados em varios instrumentos de referéncia estratégica e politica
da Comissao Europeia (CE), destacando-se o Roteiro Europeu Baixo Carbono 2050 que, em 2011, definiu os passos a dar rumo
a uma economia de baixo carbono até 2050 e, mais recentemente, a Lei Europeia do Clima que definiu metas ambiciosas,
designadamente a reducdo liquida de, pelo menos, 55% das emissBes de GEE até 2030, tornando juridicamente vinculativa a
meta da neutralidade carbénica até 2050.

A orientagdo tematica de outros instrumentos, destacando-se, nesse ambito, o European Green Deal (Pacto Ecolégico Europeu),
ou ainda as disposi¢des concretas no ambito da politica de coesdo, em que se prevé uma concentracao tematica de, pelo
menos, 30% da dota¢do do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) e 37% da dotacdo do Fundo de Coeséo (FC)
consagradas a metas e objetivos climaticos, ou a obrigatoriedade de os investimentos cofinanciados atenderem ao principio
do Do No Significant Harm (DNSH) concretizam a ambicdo europeia e transferem para o nivel nacional e regional a exigéncia
associada a uma economia mais sustentavel e descarbonizada, respondendo aos compromissos internacionais, como o
Acordo de Paris.
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Figura 2. Sintese da politica de a¢do climatica e das formas de concretizacao
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Fonte: CEDRU (2024)

Noutro plano, a nova Estratégia da Unido Europeia para a Adaptacéo as Alteracdes Climaticas, adotada a 24 de fevereiro de
2021, assinala que, ainda que fosse possivel travar todas as emissdes de GEE, os impactes climaticos ja em curso ndo seriam
impedidos. Neste ambito, assinala que devem ser estimuladas e concretizadas mudancas sociais, tecnoldgicas e
infraestruturais que permitam prevenir a perda humana, natural e material, reduzindo riscos e explorando eventuais efeitos
positivos.

Esta estratégia estabelece objetivos claros e linhas de intervencdo para aumentar a resiliéncia da UE aos impactos das
mudancas climaticas. Entre os objetivos destaca-se, desde logo, aumentar a capacidade da UE e dos seus Estados Membros
para lidarem com os impactos das mudangas climaticas e reduzir a vulnerabilidade de setores, ecossistemas e populacbes
afetadas.

Em linha com a estratégia europeia, o Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050, desenvolvido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), e aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, veio identificar as varias
trajetorias possiveis em direcdo a neutralidade carbdnica da economia portuguesa até 2050.

Em conjunto com o Programa Nacional para as Altera¢8es Climaticas 2020/2030 e o Plano Nacional Energia e Clima 2030,
compde o quadro de referéncia estratégica para a mitigacao a nivel nacional que o PMAC-CR devera procurar seguir.

Atualmente, entre as varias metas definidas ao nivel nacional tendo em vista alcancar a neutralidade carbonica, destacam-se
(Figura 3): (i) reduzir as emissdes de GEE entre 45% e 55% até 2030, em comparac¢do com os niveis de 2005; (ii) reduzir as
emissOes de GEE entre 65% e 75% até 2040; e (iii) reduzir as emissdes de GEE entre 85% e 90% até 2050, em comparagdo com
os niveis de 2005.

Ao nivel da adaptacdo, a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas 2020 (ENAAC 2020), (prorrogada até 2025),
aprovada em 2015, constitui o marco principal da politica de adaptacdo, tendo como principal objetivo preparar o pais para os
impactos das alteracdes climaticas, promovendo a sua capacidade de adaptacao e de reduzir a vulnerabilidade.
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O Programa de A¢do para a Adaptacgdo as Altera¢des Climaticas (P-3AC) complementa a ENAAC 2020, tendo em vista o seu
segundo objetivo, o de implementar as medidas de adaptacao. Neste ambito, o P-3AC elegeu oito linhas de a¢do concretas de
intervencdo direta no territério e nas infraestruturas, complementadas por uma linha de acdo de caracter transversal, as quais
visam dar resposta aos principais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal.

2.3 Planeamento local de acdo climatica

A evolucao histérica dos Planos Locais de Acdo Climatica reflete uma transformacéo significativa na abordagem a governanca
climatica, evidenciando o papel crescente das cidades e dos governos locais como atores fundamentais na resposta global as
altera¢des climaticas. Esta trajetéria pode ser analisada em trés fases distintas, cada uma marcada por diferentes prioridades
e compreensdes do desafio climatico (Figura 4).

A primeira fase iniciou-se em 1990, com o Toronto Atmospheric Fund e caracterizou-se por um foco quase exclusivo na
mitigacdo. Esta abordagem inicial estava alinhada com o contexto internacional da época, marcado pela Cimeira da Terra
(1992) e pelo Protocolo de Kyoto (1997), que estabeleceram a reducdo das emissdes dos GEE como prioridade global. Durante
este periodo, os planos climaticos locais concentraram-se essencialmente em medidas de eficiéncia energética e na promocéao
das energias renovaveis, refletindo uma visao ainda limitada do desafio climatico.

A segunda fase emergiu nos anos 2000, impulsionada pelo crescente reconhecimento dos impactos climaticos. Os eventos
extremos tornaram evidente a vulnerabilidade dos sistemas urbanos, sociais e econdmicos, levando a progressiva
incorporagdo das estratégias de adaptacao nos planos locais. O caso de Roterddo é emblematico desta transi¢do, dado o seu
papel pioneiro na adoc¢éo de solu¢des baseadas na natureza para protecdo contra inundacdes. Neste ambito, o 4° Relatério
do IPCC (2007) forneceu a base cientifica que legitimou esta mudanca de paradigma, estabelecendo a adapta¢do como uma
componente essencial da resposta climatica.

A terceira fase consolidou-se apds o Acordo de Paris (2015) e caracteriza-se pela integracdo sistematica da mitigacdo e da
adaptacdo. Esta abordagem, de natureza mais holistica, reconhece a complementaridade entre a reducdo das emissdes e o
fortalecimento da resiliéncia climatica territorial. A cidade de Copenhaga ilustra esta nova fase de integracdo, com um plano
que combina objetivos de neutralidade carbénica com infraestruturas verdes multifuncionais.

O papel das redes internacionais foi crucial nesta evolucdo. Inicialmente, desde 1990, com o ICLEI, e posteriormente, a partir
de 2005, com o C40 Cities Climate Leadership Group, o papel das plataformas de governos locais teve um papel essencial para
a cooperacao técnica e a partilha de experiéncias. Neste contexto, o papel do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, a partir
de 2008, e, posteriormente, em 2015, do Global Covenant of Mayors for Climate and Energy que resultou da fusdo do Compact of
Mayors com o Pacto de Autarcas, forneceu um quadro padronizado para a elaboragdo de planos climaticos alinhados ao Acordo
de Paris. Em Portugal, este papel de cooperacdo intermunicipal tem vindo a ser desempenhado pela rede adapt.local - Rede
de Municipios para a Adaptacdo Local as Altera¢8es Climaticas, criada em 2016, na sequéncia do projeto ClimAdaPT.Local.

Estas redes ndo apenas facilitaram a disseminacdo de boas praticas, como estabeleceram padrdes e metodologias que
definiram os standards da elaboracdo de planos climaticos locais.

Ainda no contexto portugués, as experiéncias de Loulé e de lisboa, que aprovaram os seus planos de ac¢do climatica em 2021,
marcam um momento significativo, estabelecendo um precedente importante para outros municipios, que se viram
compelidos a elaborar os seus planos em resultado da aprovag¢do da Lei de Bases do Clima, em dezembro desse mesmo ano.
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Figura 3. Marcos do planeamento local de a¢do climatica
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emissdes em 45% até 2030

2020 —%

Amsterddo, Holanda | Plano climatico
baseado na economia circular

r— 2021

Loulé, Portugal | Plano Municipal de Acdo
Climatica - Primeiro em Portugal

2022 —¢

SdoPaulo, Brasil | Plano de Agdo Climatica
commetas de neutralidade e resiliéncia

h

Fonte: CEDRU (2024)

Esta evolucao historica revela varias licdes importantes. Primeiro, a necessidade de flexibilidade e adaptacdo continua dos
instrumentos de planeamento climatico face aos novos conhecimentos e desafios, conforme faz agora o municipio das Caldas
da Rainha. Segundo, a importancia crucial das redes na disseminac¢do de conhecimento e capacitacao técnica. Terceiro, o valor
da integracao entre as diferentes dimensd&es da a¢do climatica, superando a dicotomia inicial entre a mitigacdo e a adaptacao.

Contudo, persistem desafios significativos. A implementacdo efetiva dos planos frequentemente enfrenta obstaculos
financeiros e institucionais. A necessidade de coordenacgdo entre os diferentes niveis de governo e os setores da sociedade
também representa um desafio continuo. Além disso, a urgéncia climatica exige uma acelera¢do na implementacao de
medidas, enquanto a complexidade dos sistemas urbanos exige abordagens cada vez mais sofisticadas.

O futuro dos Planos Locais de A¢do Climatica aponta para uma maior integracdo com outros instrumentos de planeamento
territorial e setorial. A tendéncia é a de incorporacdo crescente de questdes como justica climatica, transicdo justa e
abordagens baseadas nos ecossistemas. O papel das cidades e dos municipios como laboratérios de inovagdo climatica deve
continuar a crescer, especialmente considerando que os centros urbanos concentram os maiores desafios e as principais
oportunidades para acdo climatica efetiva.
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2.4 Enquadramento metodoldgico

Segundo o 6° Relatério de Avaliacdo (AR5) do IPCC (2022), o desenvolvimento resiliente ao clima integra tanto medidas de
adaptacdo, e a existéncia de condi¢des favoraveis a sua ocorréncia, como a adogao de medidas de mitigacao, promovendo um
desenvolvimento sustentavel para todos.

A adaptacdo e a mitigacdo sdo, por isso, componentes essenciais para assegurar uma resposta abrangente as alteracdes
climaticas e a sua complementaridade deve ser potenciada através de uma abordagem que as integre para enfrentar os
desafios climaticos. O desenvolvimento resiliente ao clima envolve também questdes como a equidade e as transi¢des nos
diversos sistemas, em terra, nos oceanos e nos ecossistemas; 0s espacos urbanos e as infraestruturas; a energia; a indUstria;
a sociedade; e, inclui as adaptac¢des na saude humana, nos ecossistemas e no planeta.

A abordagem desenhada para o PMAC das Caldas da Rainha procura explorar este racional de integracao, tendo como pano
de fundo as interacdes entre os sistemas acoplados ao clima, os ecossistemas (incluindo a sua biodiversidade) e a sociedade
humana. Essas interacdes sdo a base dos riscos emergentes das altera¢des climaticas, da degradagdo dos ecossistemas e da
perda de biodiversidade e, ao mesmo tempo, oferecem oportunidades para o futuro que devem ser consideradas na
estratégica de adaptacdo e de mitigagdo.

O desenho metodoldgico deste PMAC teve como documentos orientadores o Quadro de Planeamento de A¢do Climatica C40
(C40, 2023), nomeadamente os seus trés pilares, o Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP) (JRC, 2018), no que concerne a construcdo do inventario de emissdes, e as metodologias das experiéncias de
planeamento adaptativo anteriores em Portugal, designadamente as concebidas no ambito do projeto ClimAdaPT.Local (2015)
que suportou a realizacao do PMAAC-CR.

O esquema seguinte (Figura 4), sistematiza o processo de elabora¢do do PMAC-CR e os seus contetdos principais. O Plano
desenvolve-se em trés fases sequenciais, tendo cada uma um enfoque especifico. A primeira fase tem como finalidade principal
definir o quadro de referéncia, apresentando o diagndstico de base para a neutralidade carbdnica e para a adaptac¢do local as
alteracGes climaticas. Na segunda fase, é definida a estratégia de a¢do climatica e as medidas e as a¢des que visam a alcancar
a resiliéncia climatica e a neutralidade carbodnica. Finalmente, a terceira fase é dirigida aos mecanismos de gestdo,
acompanhamento e implementa¢do do Plano, indispensaveis para que o PMAC-CR se torne operacional, seja mantido
atualizado e haja uma efetiva mobiliza¢do participada de toda a comunidade.

Figura 4. Sintese do Plano Municipal de Agdo Climatica das Caldas da Rainha (PMAC-CR)
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Fonte: CEDRU (2024)
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2.5 Antecedentes do Plano

O territério do concelho das Caldas da Rainha, pela sua localizagdo meridional e litoral, enfrentard grandes desafios em
resultado das altera¢bes climaticas, sendo expectaveis implicacBes significativas sobre os sistemas naturais, sociais e
econdémicos. Por essa razdo, exige-se ao nivel municipal uma rapida definicdo de uma resposta adaptativa que reduza a sua
vulnerabilidade atual e futura.

A escala supramunicipal, em 2018, a OesteCIM - Comunidade Intermunicipal do Oeste apresentou o Plano Intermunicipal de
Adaptacdo as Altera¢des Climaticas do Oeste (OestePIAAC), um vasto trabalho de investigacdo cientifica, planeamento,
cooperacdo institucional e capacitagdo técnica, envolvendo todos os municipios do Oeste.

Figura 5. Antecedentes de planeamento de acdo climatica nas Caldas da Rainha
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Fonte: OesteCIM (2028) e CMCR (2023)

Através deste processo foi analisada a diversidade bioclimatica da regido e elaborados cenarios da sua evolugdo até ao final
do presente século. Foram também avaliadas as vulnerabilidades climaticas, sob a perspetiva de oito setores, e enunciada
uma estratégia adaptativa e um plano de a¢do, no qual foram identificadas as grandes orienta¢des e linhas de intervencdo que
deverdo nortear a adaptagdo climatica deste territério, e em particular a intervencdo dos Municipios.

Munida dos produtos deste processo e tendo por base as metodologias desenvolvidas no ambito do Projeto ClimAdaPT.Local
e nas melhores praticas de planeamento adaptativo, a OesteCIM, em parceria com o CEDRU - Centro de Estudos e
Desenvolvimento Regional e Urbano, Lda., o Western Norway Research Institute e os 12 Municipios seus associados, candidatou
3o Programa Ambiente, financiado pelos EEA Grants Portugal, o projeto Oeste.Adapta - Planeamento da Adaptac¢do Climatica
Municipal do Oeste, com o objetivo de desenvolver Planos Municipais de Adaptacdo as Altera¢Ges Climaticas para todos os
municipios do Oeste.

O Plano Municipal de Adaptacao as Altera¢des Climaticas das Caldas da Rainha (PMAAC Caldas da Rainha) foi elaborado neste
contexto, tendo sido apresentado em Assembleia Municipal, a 18 de julho de 2023. O PMAC-CR da continuidade a este trabalho,
integrando e aprofundando alguns dos seus contetdos e integrando de forma complementar a dimensdo da mitigacdo.
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3. Contexto e cenarios bioclimaticos

e O estudo climatico do concelho das Caldas da Rainha baseia-se em Unidades de Resposta Climatica
Homogénea, definidas pelo cruzamento das caracteristicas topograficas, exposicao, ventilagdo natural e tipos
de uso do solo, identificando-se cinco unidades principais nas Caldas da Rainha: Serras, Colinas, Vales e
Depressdes Interiores, Vales e Depressoes Litorais e Tecido Urbano, com as Colinas a ocuparem 63% do
territério e concentrando a maior parte da populacao.

e Aanalise climatica fundamentou-se em dois cenarios de emissdes: RCP 4.5 (aumento da concentragao de CO,
até 520 ppm em 2070) e RCP 8.5 (aumento até 950 ppm em 2100), permitindo proje¢des climaticas para
periodos futuros especificos.

e ARegiao Oeste apresenta um clima mediterranico (classificacdo Koppen) do subtipo Csb nas areas ocidentais,
com verdo suave, e Csa nas areas orientais, com verdo mais quente, sendo fortemente influenciada pela
proximidade ao oceano Atlantico.

e Astemperaturas médias atuais variam entre 13,8°C nas Serras e 14,1°C nos Vales e Depressdes Litorais, com
contrastes térmicos mais acentuados nas zonas interiores, onde se registam até 83 dias de verdo por ano, em
comparacao com 35 dias nas zonas litorais.

e A precipitacdo média anual apresenta variacao significativa, atingindo 1000 mm nas Serras e reduzindo para
600 mm nas areas costeiras, com forte influéncia orografica das Serras de Candeeiros e Montejunto na
distribuicdo espacial da precipitacao.

e As projecdes climaticas para 2041-2070 indicam aumentos de temperatura média anual entre 1,2°C e 1,7°C,
dependendo da Unidades de Resposta Climatica, com um incremento mais significativo em 2071-2100,
podendo atingir 3,3°C no cenario RCP 8.5.

e As noites tropicais, atualmente raras, poderao tornar-se frequentes, com projecdes de até 29 noites por ano
nas Colinas e 32 nos Vales e Depressoes Litorais, no periodo 2071-2100, no cendrio RCP 8.5.

e Projeta-se uma reducao progressiva da precipitacdo média anual em todas as Unidades de Resposta
Climatica, podendo atingir -16% até final do século no cenario mais gravoso, com diminuicdo significativa do
numero de dias com precipitacao.

e O Tecido Urbano, embora sem dimensao suficiente para analise quantitativa especifica, devera sofrer uma
intensificacdo dos efeitos das alterac¢des climaticas devido ao fenémeno de ilha de calor urbano, com
diferencas de temperatura entre 3°C e 6°C em relacdo as areas circundantes.
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3.1 Abordagem metodolégica

A contextualizacdo climatica foi elaborada considerando as Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) que traduzem
a variedade dos climas locais de uma regiao.

Do ponto de vista fisico, as URCH sdo areas homogéneas em termos de topografia, exposicdo, ventilacdo natural, etc., que,
dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupacao do solo, interagem de modo particular com a camada limite da
atmosfera. Sdo obtidas através do cruzamento de unidades de relevo (que normalmente compreendem a trés grandes
conjuntos: vales, vertentes e topos mais ou menos aplanados de serras, montanhas, colinas e planaltos) com os tipos
predominantes de ocupacdo e cobertura do solo.

Adefinicdo das URCH decorreu, assim, do cruzamento das unidades de relevo com a ocupacao do solo, mas também da analise
da resposta térmica das superficies em dois periodos particulares, uma no verdo e outra no inverno (através da analise das
imagens térmicas obtidas para os dois periodos).

O mapa final de URCH contém, assim, todas as fungOes e servigos climaticos passiveis de serem potenciados para mitigar os
efeitos potenciais de aguecimento ou arrefecimento, ventilacdo (ou sua falta), etc., de modo a minimizar especialmente o stress
térmico (para pessoas, culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se projetam com as altera¢des climaticas.

No entanto, e tendo em conta a resolu¢do espacial da informacao climatica existente, apenas foi possivel, pela sua maior
representatividade, quantificar as condi¢des climaticas (histérico observado e cenarizacdo), para quatro URCH fundamentais
na Regido Oeste: Serras, Colinas, Vales e Depressoes Litorais e Vales e Depressdes Interiores.

Para a cenarizagdo climatica procedeu-se a recolha e tratamento de informacdo climatica futura (proje¢8es) com recurso a
diferentes modelos e para diferentes cendrios climaticos (RCP 4.5 e 8.5), servindo como apoio para a identificacdo das possiveis
alteragdes no clima futuro.

As projegbes climaticas utilizam cendrios de emissdes de GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos,
designados por Representative Concentration Pathways (RCP) ou Trajetorias Representativas de Concentragdes (IPCC, 2013).
Estes cenarios representam emissdes esperadas de GEE em funcdo de diferentes evolu¢des futuras do desenvolvimento
socioeconémico global. Sendo a concentracdo atual de CO, 400 ppm (partes por milhdo), no presente estudo foram
considerados dois cenarios:

e RCP 4.5 - que pressupde uma trajetéria de aumento da concentra¢do de CO, atmosférico até 520 ppm em 2070, com
incremento menor até 2100;

e RCP 8.5 - que pressupde uma trajetéria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com aumento intensificado depois,
atingindo uma concentracao de CO, de 950 ppm em 2100.

3.2 Diversidade bioclimatica regional e concelhia

3.2.1 Caracteristicas bioclimaticas regionais

No contexto de Portugal Continental, a Regido Oeste situa-se, em latitude, numa posicao central, sensivelmente entre 39°00"N
e 39°45°N. Este territdrio apresenta-se maioritariamente no litoral, estendendo-se para o interior na sua parte Norte até a
vertente ocidental da Serra de Candeeiros e prolongando-se pelas bacias de Ota, de Alenquer e de Arruda dos Vinhos no seu
setor mais meridional. Atendendo a esta posicao e limites geograficos, a Regido Oeste é dominada por carateristicas climaticas
de feicdo marcadamente atlantica, especialmente em todo o territério para Oeste dos seus principais relevos - as Serras de
Candeeiros e de Montejunto - enquanto nas referidas depressdes mais interiores e que drenam para o Tejo se manifesta ja
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uma transi¢do para um contexto de relativa continentalidade, patente, por exemplo nos contrastes térmicos estacionais, bem
mais vincados.

Deste modo, o territério regional insere-se essencialmente num tipo de clima que se classifica como mediterranico, subtipo
Csb, (na classificacdo de Koppen), isto é, um tipo climatico temperado (mesotérmico) com inverno chuvoso e verdo seco e
suave. Nas areas a Este e a Sul da Serra de Montejunto, o clima toma ja uma feicdo mais mediterranica e o verao torna-se
ligeiramente mais quente, carateristicas que conferem ao clima deste setor territorial uma classificacdo no subtipo Csa (inverno

chuvoso e verdo seco e quente).

Figura 6. Posicionamento do concelho nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) da Regido Oeste
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Fonte: OestePIAAC (2018)

3.3 Condi¢des médias e valores extremos nas URCH da regido Oeste (1971-2000)

3.3.1 Caracteristicas térmicas regionais

A diversidade espacial do comportamento da temperatura do ar é controlada pela proximidade ao oceano (primordialmente),
pela altitude e pela posicdo topografica.

A maior proximidade ao oceano confere uma grande moderac¢do aos regimes diurno e anual da temperatura do ar, condi¢cdo
marcantes para a individualidade climatica das URCH Vales e Depressdes Litorais e Colinas. Inversamente, o maior afastamento
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a costa que carateriza os Vales e Depressoes Interiores e as Serras, contribui para acentuar ligeiramente as condi¢des de frio
invernal e, sobretudo, reforcar as situacées de calor durante o verao.

Por sua vez, a maior altitude das Serras atua no sentido de uma diminuicdo geral dos valores da temperatura do ar.

Quanto a posicao topografica, o relevo muito dissecado e a presenca de muitos vales mais encaixados nos setores centrais e
orientais do territério regional determinam condicées de abrigo mais efetivo do ar maritimo.

A temperatura média anual varia entre os 13,8°C nas Serras e os 14,1°C nos Vales e Depressdes Litorais. No verdo (Figura 3), a
litoralidade é fundamental para a moderacdo das temperaturas elevadas, acentuando-se, ainda mais do que no inverno, os
contrastes térmicos entre as URCH costeiras e interiores. Assim, a média das maximas nos Vales e Depressdes Litorais é de
23,5°C, isto é, mais de 2°C inferior a da URCH Serras (25,8°C). No inverno (Figura 4), as condi¢des de frio sdo mais acentuadas
nas Serras, com temperaturas médias de 8,7°C e as minimas a aproximarem-se dos 5°C. Em contraste, nos Vales e Depressdes
Litorais, a temperatura média de inverno atinge 9,5°C, enquanto a temperatura minima média invernal é de 6,3°C. As Colinas
revelam valores intermédios face as outras URCH, aproximando-se bastante mais do comportamento dos Vales e Depressdes
Litorais.

A frequéncia média anual de dias de verdo é relativamente elevada nas Vales e Depressdes Interiores (83 dias), sendo um
pouco menor nas Serras (64 dias). Em contraste, nos Vales e Depressées Litorais registam-se apenas 35 dias e um pouco mais
na URCH Colinas (54 dias).

O nuimero médio de dias muito quentes, dada a proximidade maritima, é reduzido em toda a regiao (Figura 5). No entanto,
observa-se ainda assim um relativo contraste entre as URCH mais interiores, com registo de 8 dias por ano nos Vales e
Depressdes Interiores, enquanto nos Vales e Depressdes litorais o valor médio é de apenas 1 dia. A frequéncia média anual de
noites tropicais € igualmente baixa, pelas mesmas razoes (litoralidade), verificando-se 2 noites tropicais nas Serras, em
oposicdo a ocorréncia de 0,4 noites tropicais nos Vales e Depressdées Litorais.

Relativamente a frequéncia média anual de geadas, destaque-se a sua maior ocorréncia nas URCH de posicdo mais interior,
registando-se 7 dias de geada nos Vales e Depressoes Interiores, superando claramente a incidéncia deste fendbmeno nas
Colinas (4 dias) e, sobretudo, nos Vales e Depressdes Litorais (apenas 1,6 dias, em média).

No que diz respeito aos fenémenos térmicos extremos, verificou-se, no periodo 1971-2000, uma dura¢do média das ondas de
calor mais longas superior a correspondente dura¢do média das ondas de frio longas. Tanto em relagdo as ondas de frio como
as ondas de calor, verificou-se uma dura¢cdao maxima maior nas Serras, diminuindo sucessivamente esse numero de dias para
as URCH de posi¢do mais proxima do oceano. No caso das ondas de calor, a duragdo maxima variou entre 12,9 dias (Serras) e
11,4 dias (Vales e Depressdes Litorais), enquanto relativamente as ondas de frio essa durac¢do variou entre 8,6 dias (Serras) e
8,1 (Vales e Depressdes Litorais).

3.3.2 Caracteristicas pluviométricas regionais

A URCH Serra é a unidade mais chuvosa, com cerca de 1000 mm de precipitacdo média anual, em contraste com as Colinas ou
com as Depressdes e Vales Litorais, com valores entre os 750 e 800 mm. As areas menos chuvosas sao as de posicdo costeira
e menor altitude (Planicies litorais e peninsula de Peniche), onde a precipitagdo média anual pouco excede os 600 mm (Figura
6). Os quantitativos anuais de precipitacdo aumentam do litoral para o interior, atingindo valores maximos nas areas cimeiras
das Serras de Candeeiros e de Montejunto. Estes relevos situam-se no prolongamento ocidental do sistema montanhoso da
Cordilheira Central e exercem um importante papel na diversidade climatica regional. Na Serra de Montejunto, é provavel que
a precipitacdo média anual ronde os 1000 mm, enquanto na Serra de Candeeiros devera exceder os 1300 mm, traduzindo,
portanto, a forte influéncia orografica na distribuicdo espacial deste elemento climatico.
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Figura 7. Temperatura maxima média de Verdo e minima média de inverno (1971-2000)
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Figura 8. NUmero médio anual de dias muito quentes
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Figura 9. Valor médio do SPI e precipitagdo média anual (1971-2000)
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O conjunto das colinas e Serras Estremenhas produz a Este, um efeito de abrigo, que se manifesta numa expressiva diminuicao
da precipita¢do a sotavento. Nas Serras de Candeeiros e Montejunto, é muito frequente o contraste entre as vertentes
barlavento, com cobertura de nuvens, e as areas a sotavento, apresentando céu limpo, revelando a atua¢do do designado
“efeito FOhn", em que as massas de ar humido de proveniéncia atlantica se adaptam a topografia e transpdem os obstaculos
de relevo.

A escala sazonal, estes contrastes gerais replicam os valores anuais de forma muito semelhante, devendo referir-se que a
estacdo do ano que regista maior volume de precipitacdo total é o inverno (trimestre dezembro-margo), enquanto os
quantitativos de outono superam, de forma muito ligeira, os de primavera.

No que diz respeito ao nimero médio de dias com precipitacdo, por ano, registam-se 112 dias nas Serras, o que supera o valor
médio nos Vales e Depressdes Interiores (100 dias) e o das restantes URCH (99 e 98 dias). Os dias de precipitacdo abundante
(=10 mm) e muito abundante (=20 mm) sdo também mais frequentes nas Serras, traduzindo a importancia da influéncia
orografica na sua variacdo espacial. Por ano, registam-se, em média, 33 dias de precipitacdo abundante nas Serras (apenas 24
nos Vales e Depressdes Litorais) e 11,5 dias de chuva muito abundante (s6 7 dias nos Vales e Depressdes Litorais).

No periodo 1971-2000 foram identificados seis eventos de seca que afetaram o Oeste, sendo que quatro deles foram secas

com grau de severidade moderado, registando-se apenas dois eventos de seca severa generalizada (em 1953 e em 1981). Nao
se registou qualquer seca extrema neste periodo.

3.3.3 Diversidade bioclimética concelhia

No concelho das Caldas da Rainha foram identificadas as seguintes unidades de relevo:
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e Vales e depressdes - areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes térmicos locais. A acumulacao
de ar frio ocorre frequentemente no inverno. No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante
(normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo normalmente areas de maior stresse térmico.

e Serras e colinas - areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacdo do solo que aumente demasiado o atrito entre o
deslocamento do ar e a superficie. Em resultado destes efeitos orograficos, as vertentes mais expostas aos fluxos humidos
dominantes (de NW), sobretudo as de desnivel mais acentuado, bem como as areas culminantes e mais elevadas das
serras e colinas, registam condi¢des mais frequentes de nebulosidade e incremento na precipitacdo.

O concelho das Caldas da Rainha abrange assim as seguintes Unidades de Resposta Climatica Homogénea: Serras; Colinas;
Vales e Depressdes Interiores; Vales e Depressdes Litorais; e Tecido Urbano.

Figura 10. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) e respetivas caracteristicas demograficas e urbanisticas
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Fonte: Oeste ADAPTA (2021)

3.4 Clima atual e proje¢des por URCH

Os cenarios de alteracBes climaticas projetados para cada URCH no concelho sdo relativamente pouco contrastados entre si,
em grande medida devido a influéncia determinante da proximidade relativa de todo o territério concelhio ao oceano, sendo
que para todas elas é projetado um agravamento de praticamente todos os parametros.
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3.4.1 Serras

A URCH Serras abrange uma area do concelho muito reduzida (1%) e tem também uma ocupacado populacional e habitacional
bastante baixa. Nesta URCH, os cenarios climaticos projetam aumentos da temperatura média anual entre +1,2°C e +1,5°C no
periodo 2041-2070, e aumentos entre +1,7°C e +3,1°C no periodo 2071-2100.

Os dias muito quentes (em que a temperatura maxima foi superior a 35°C) sdo praticamente inexistentes nas condi¢des
climaticas atuais, em resultado da proximidade do oceano associada a altitude. No clima futuro, poderdo ocorrer dias muito
quentes, embora mantendo uma frequéncia relativamente reduzida, entre +4 e +5 dias por ano no periodo 2041-2070, e entre
+4 e +14 dias por ano no periodo 2071-2100. Também as noites tropicais (temperatura minima superior a 20°C) - que no clima
atual sdo praticamente inexistentes - passardo a ocorrer com mais frequéncia, projetando-se que, no periodo 2041-2070,
possam ocorrer em média entre +3 a +7 noites tropicais por ano (consoante os cenarios de emissdes menos ou mais gravosos),
enquanto no periodo 2071-2100 projeta-se a ocorréncia de entre +4 e +24 noites tropicais por ano.

Os cendrios da precipitacdo média anual apontam para uma diminuicdo progressiva deste parametro, entre -36mm e -52mm
por ano no periodo 2041-2070, e entre -36mm e -136mm por ano no periodo 2071-2100 - representando o cenario mais
extremo uma reducdo até ao final do século de -16% relativamente ao periodo 1971-2100. O nimero de dias com precipitacdo
(superior a Tmm) devera igualmente reduzir-se, projetando-se uma reducdo de entre -9 e -12 dias no periodo 2041-2070, e
entre -9 e -22 dias no periodo 2071-2100. Por sua vez, ndo se projetam altera¢des muito significativas do nimero de dias com
precipitagao mais intensa (>20mm).

3.4.2 Colinas

A URCH Colinas abrange a maior parte do territério concelhio (63%) e nela estd concentrada grande parte da populacdo
residente e dos alojamentos. Ambos os cenarios climaticos projetam aumentos da temperatura média anual nesta URCH entre
1,4°C e 1,7°C no periodo 2041-2070, e entre 1,9°C e 3,3°C no periodo 2071-2100.

No futuro poderdo igualmente ocorrer dias muito quentes (atualmente quase inexistentes), projetando-se +2 a +3 dias por
ano no periodo 2041-2070, e entre +2 e +8 dias por ano no periodo 2071-2100. No mesmo sentido, as noites tropicais deverao
também passar a ser frequentes, projetando-se que possam ocorrer, em média, entre +3 a +8 noites tropicais por ano no
periodo 2041-2070, e entre +6 a +29 noites tropicais por ano no periodo 2071-2100.

Nesta URCH, que regista a precipitacdo média anual mais elevada no concelho, este parametro podera sofrer uma reducao de
até-16% até ao final do século no cenario de emissGes mais gravoso. Também os dias com precipitacdo >1mm poderao reduzir-
se significativamente, entre -6 e -21 dias em 2070-2100.

3.4.3 Vales e depressdes interiores

Nesta URCH, segundo o cenario RCP 8.5, a temperatura média anual podera aumentar em +3,3°C até ao final do século, quando
se poderao registar até +12 dias muito quentes e +25 noites tropicais por ano. Considerando igualmente este cenario mais
gravoso, a precipitacao média anual podera reduzir em cerca de -16% até ao periodo 2071-2100, podendo ocorrer até -23 dias
de precipita¢do por ano.
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3.4.4 Vales e Depressoes Litorais

Embora abranja apenas 23% do territério, é a URCH mais populosa. Aqui projeta-se que a temperatura média anual registe
um aumento significativo até final do século, de até +3,3°C no cenario RCP 8.5. Segundo este cenario, poderdo registar-se até
+5 dias muito quentes e +32 noites tropicais por ano. Projeta-se que a precipitacdo média anual reduza -15% até ao periodo
2071-2100, podendo ocorrer até -21 dias de precipitagdo por ano.

3.4.5 Tecido urbano

Esta URCH ndo tem dimensdo suficiente para se poderem extrair valores das grelhas de dados usadas. Ndo obstante, deve
ter-se em consideracdo que a intensidade de calor podera ser acrescida ao aumento da temperatura regional devido a
sobreposicdo do efeito urbano (ilha de calor). Nas areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodinamicas entre
0,5 e 1,5m, a velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de, a microescala,
nalgumas ruas poderem verificar-se acelera¢des devido ao efeito de canalizagdo (venturi). Estas acelera¢Bes ocorrem em areas
de estreitamento, esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a
varios fatores - como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermedveis, cores dos edificios que promovem a
retencao de calor, emissdes poluentes e de calor antrépico, pouca vegetacao e diminuicao do efeito de advecg¢do e velocidade
do vento - formam-se normalmente ilhas de calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os locais mais aquecidos
de areas densas e os mais frescos nos arredores) na ordem dos 3°C a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em
cidades portuguesas).

Nas paginas seguintes sdo apresentados, para cada URCH, os principais parametros médios do clima atual (1971-2000) no
concelho e as projecdes dos dois cenarios climaticos analisados e para os dois periodos temporais futuros. Nos mapas
subsequentes é apresentado o enquadramento regional do concelho na distribui¢do das proje¢es do cenario RCP 8.5 para
os principais parametros climaticos no periodo 2041-2070. Em anexo apresentam-se as anomalias projetadas pelo ensemble
dos modelos regionalizados para os periodos 2041-70 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas em relacdo aos valores
médios do periodo histoérico simulado (periodo 1971-2000).

Figura 11. Valor médio das anomalias (%) da precipitacdo média anual e niUmero de dias de precipitagdo - 2041-2070 (RCP 8.5)
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Figura 12. Valor médio das anomalias da temperatura maxima de Verdo e do nimero de dias muito quentes nas URCH - 2041-2070
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Figura 13. Valor médio das anomalias de noites tropicais e nUmero de dias em onda de calor - 2041-2070 (RCP 8.5)
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4. Riscos climaticos

e A analise dos riscos climaticos no concelho das Caldas da Rainha fundamenta-se em cartografia
georreferenciada de diversos instrumentos de gestao territorial, sistemas de informacao geografica e dados
da Protecdo Civil, considerando oito tipos principais de riscos: incéndios florestais, calor excessivo, cheias
rapidas, instabilidade de vertentes, erosao hidrica, seca, vento forte e erosao costeira.

¢ A metodologia adotada produziu trés tipos de cartografia para cada risco: territorializacdo do perigo atual,
suscetibilidade atual por freguesia e suscetibilidade futura por freguesia, baseando-se nas projecdes
climaticas até 2100 para as diferentes Unidades Morfoclimaticas.

e Oriscodeincéndios florestais apresenta significancia atual expressiva, afetando principalmente as freguesias
de Salir de Matos, Carvalhal Benfeito e Santa Catarina, com tendéncia de estabilizacao futura devido a
implementacao de praticas mais eficazes de gestao florestal.

e As cheias rapidas e inundagdes, atualmente com impacto reduzido, deverao sofrer um agravamento futuro,
particularmente nas freguesias de Salir de Matos, Carvalhal Benfeito, Vidais e A-dos-Francos, relacionado com
impermeabilizacdo do solo e diminui¢do do coberto vegetal.

e Ainstabilidade de vertentes constitui risco significativo, coincidindo geograficamente com areas de risco de
incéndio, projetando-se um agravamento futuro, especialmente na Foz do Arelho, devido a dinamica
construtiva e turistica.

e A erosao hidrica do solo apresenta um risco significativo em multiplas freguesias, com projecdo de
agravamento futuro na Freguesia de Nadadouro, podendo afetar o assoreamento da Lagoa de Obidos e a
qualidade dos solos agricolas.

e Oriscode calor excessivo e ondas de calor, atualmente pouco significativo, devera verificar uma estabilizacao,
afetando principalmente areas de relevo acidentado com altitudes entre 50 e 255 metros.

e O risco de seca apresenta significancia atual expressiva, com suscetibilidade média em todas as freguesias,
projetando-se uma estabilizacdo futura, porém com potenciais impactos na disponibilidade hidrica para
agricultura.

e Orisco de ventos fortes afeta todo o concelho significativamente, com maior exposicao nas zonas costeiras e
relevos acidentados, projetando-se uma estabilizacdo futura sem identificacao de novos conflitos potenciais.

e Osriscos costeiros apresentam uma variagao conforme a morfologia da costa: o galgamento/erosao em litoral
arenoso mostra-se pouco significativo com tendéncia de estabilizagdo, enquanto a erosao e recuo de arribas
em litoral rochoso € significativo, projetando-se agravamento futuro, principalmente na Unido das Freguesias
de Caldas da Rainha - Santo Onofre e Serra do Bouro.
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4.1 Abordagem metodologica

A anadlise de riscos climaticos no ambito do PMAAC tem como objetivo analisar os riscos climaticos no concelho, a partir da
cartografia de risco dos instrumentos de gestdo territorial do Municipio, dos Sistemas de Informacdo Geografica
Intermunicipais (SIG Oeste), da cartografia de determinados riscos climaticos produzida pela Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protec¢do Civil (ANEPC) e também pela OesteCIM no ambito do OestePIAAC.

Nesse sentido, foi analisada a cartografia dos seguintes riscos climaticos no concelho: incéndios florestais; calor excessivo /
ondas de calor; cheias rapidas e inundacdes; instabilidade de vertentes; erosdo hidrica do solo; seca; vento forte; e eroséo /
galgamento costeiro.

Esta analise foi suportada, na compilagdo e sistematiza¢do, por um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) unificado da
cartografia georreferenciada de risco para o concelho.

Quanto aos riscos de calor excessivo / ondas de calor, secas e de vento forte, foi utilizada como referéncia a cartografia da
Avaliagcdo Nacional de Risco 2019 da ANEPC e a avaliagdo bioclimatica regional elaborado no ambito do OestePIAAC.

Para os restantes riscos foi utilizada a cartografia mais recente produzida no ambito do Plano Diretor Municipal, mais
precisamente: carta de perigosidade de incéndio florestal; carta de risco de erosdo hidrica do solo; carta de risco Instabilidade
de vertentes; e carta das zonas ameacadas pelas cheias / Zonas inundaveis.

A partir desta cartografia de base, foram produzidas trés pecas cartograficas para cada um dos tipos de risco analisados,
representando:

e Aterritorializa¢gdo do perigo atual no concelho associado a determinado risco;
e Asuscetibilidade atual de cada uma das freguesias a determinado risco;

e Asuscetibilidade futura de cada uma das freguesias a determinado risco.

A cartografia dos riscos atuais e futuros foi realizada individualmente para cada risco climatico e representada ao nivel das
freguesias do concelho.

O risco futuro foi estimado qualitativamente, com base na incidéncia territorial do risco atual e da sua previsivel evolucdo,
obtida a partir das projec¢des dos cenarios climaticos até 2100 para cada uma das Unidades Morfoclimaticas do concelho. Para
as areas onde as condic¢des territoriais se expressam em niveis de suscetibilidade intermédios na situacdo atual (classe de
suscetibilidade média ou nivel intermédio de zona afetada), foi estimado um incremento para niveis de suscetibilidade alta no
futuro, caso as proje¢des indiquem um agravamento dos parametros climaticos que influenciam a ocorréncia do processo
biofisico.

No caso dos incéndios florestais, as variaveis climaticas consideradas foram o nimero de dias em onda de calor e o nUmero
de dias muito quentes (Tmax >35°C), enquanto para a instabilidade de vertentes e as cheias (rapidas), a variavel climatica
considerada foi o niumero de dias com precipitacdo abundante (> 20 mm). Refira-se que ndo foram considerados os valores
absolutos das variaveis climaticas indicadas, mas antes as tendéncias de variacao relativamente aos valores médios da regido.

Uma vez que as tendéncias observadas nas Unidades Morfoclimaticas sdo genericamente idénticas nos dois cenarios
climaticos considerados (RCP 4.5 e RCP 8.5), ndo se justifica a realizagdo de mapas de riscos futuros individualizados para cada
um dos cenarios.
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4.2 Risco de incéndios florestais

Territorializacdo do perigo atual

¥

- ARa
. MU alta

Bsemap sources £ USGE
Geodatystyranon. Ruswatoniss

Suscetibilidade atual ao perigo

e

WOA NASA, GOIAR N Tisbsse, NCEAS, NLS. OS, NNA
GSA Gootand | LMA, imiermieg and tho G user commenty

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Andlise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é significativo.

As Freguesias com maior suscetibilidade sdo Salir de Matos,
Carvalhal Benfeito, Santa Catarina, Alvorninha, Vidais, A-dos-
Francos, Landal e Unido das freguesias de N. Sr.? do Populo,
Coto e Sdo Gregoério.

As areas com maior risco de incéndio coincidem com zonas de
orografia com altitudes relativamente reduzidas (entre os 50 e
0s 255 metros de altitude), no entanto compostas por um
relevo significativamente acidentado com grande sucessdo de
vertentes e vales de pequenos cursos de agua.

A ocupacdo do solo encontra-se predominantemente afeta a
usos mistos de atividades agricolas e florestais (Eucalipto e
Pinheiro Bravo) e matos, registando uma densidade
populacional média, com elevado nimero de aglomerados
pequenos e dispersos.

No futuro, a tendéncia geral de evolugdo deste risco no
concelho é de estabilizacdo. Nesse sentido, nenhuma das
freguesias sofrera um agravamento da suscetibilidade do risco
de incéndios florestais.

N&o se prevé alteragdes nos conflitos ja existentes, uma vez
que ultimamente tem-se verificado, uma gestéo florestal mais
eficaz e um abrandamento/reducéo da dispersdo do edificado.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.3 Risco de cheias rapidas e inundacdes

Territorializacdo do perigo atual
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Andlise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é pouco significativo.

A freguesia com maior suscetibilidade ao risco de cheias e
inundagdes é a Unido de Freguesias de Tomada e Salir do
Porto.

As zonas de maior suscetibilidade coincidem com os Vales de
pequenos cursos de dgua e area de aluvido do Rio Tornada e
Paul de Tornada.

Ocupacdo do solo encontra-se predominantemente afeta a
usos mistos de atividade agricola e florestal com presenca de
pequenos aglomerados populacionais relativamente perto das
areas de maior risco.

No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho
é de agravamento. Constituindo as freguesias de Salir de
Matos, Carvalhal Benfeito, Vidais e A-dos-Francos, as que
sofrerdo um maior agravamento das suas suscetibilidades ao
risco de cheias rapidas e inundagdes.

Decorrente deste agravamento do risco, € expectavel que
ocorram alguns estragos em culturas agricolas e ligeiros danos
em estruturas edificadas.

A impermeabilizacdo das imediagdes das linhas de agua, a
diminuicdo do coberto vegetal nas vertentes, a falta de limpeza
destas linhas de agua nos perimetros urbanos e o
licenciamento de edificacdes em areas de risco constituem
conflitos a considerar, relativamente ao agravamento do risco.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.4 Risco de instabilidade de vertentes

Territorializacdo do perigo atual Andlise da suscetibilidade ao risco

o O significado atual do risco de instabilidade de vertentes no
concelho é significativo.

e As freguesias com suscetibilidade maior sdo Salir de Matos,
Carvalhal Benfeito, Santa Catarina, Alvorninha, Vidais, A-dos-
Francos, Landal e Unido das freguesias de N. Sr.? do Pépulo,
Coto e Sdo Gregoério.

e Asareas com instabilidade de vertentes coincidem com as de
maior risco de incéndio. Sdo zonas de orografia com altitudes
relativamente reduzidas (entre os 50 e os 255 metros de
altitude), no entanto compostas por um relevo
significativamente acidentado com grande sucessdo de
vertentes e vales de pequenos cursos de agua.

. A ocupacdo do solo predominantemente afeta a usos mistos

de atividade agricola e florestal, registando uma densidade
¢ populacional média, com elevado nimero de aglomerados
{ pequenos e dispersos. Com base na geologia do territério das
/ Caldas da Rainha, as zonas de maior irregularidade sdo
essencialmente constituidas por conglomerados, arenitos,
calcarios e margas. Ainda assim, destaque para a zona de
aluvides, nas margens do Rio Tornada que, devido a inclinacdo
das vertentes, também apresenta alguma perigosidade.

I-anbsdnlmbildadt &vmmml
‘V
-
¢ . No futuro, a tendéncia geral de evolucédo do risco no concelho
Bazemap toemon Ewi USGS NGA NASA COIAR N Rodinson, NCEAS NLS 05 NWA L, . . .
Gaolekcoorn. Rwrintisal GEA Cockind. FEMA; Moy end o OIS sref commudy é de agravamento, constituindo a Foz do Arelho a freguesia

que sofrerd um maior agravamento do risco de movimentos
de vertentes.

o Decorrente do agravamento do risco, surgird um possivel
conflito, resultante do atual uso do solo e decorrente da
significativa dindmica construtiva e turistica, na freguesia da
Foz do Arelho.

Suscetibilidade atual ao perigo Suscetibilidade futura ao perigo
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4.5 Risco de erosao hidrica do solo

Territorializacdo do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

O significado atual deste risco no concelho é significativo.

As freguesias com maior suscetibilidade sdo Salir de Matos,
Carvalhal Benfeito, Santa Catarina, Alvorninha, Vidais, A-dos-
Francos, Landal, Foz do Arelho e Unido das freguesias de N.
Sra. do Populo, Coto e Sdo Gregoério

As &reas com maior risco de erosdo hidrica do solo coincidem
com zonas de instabilidade de vertentes, com altitudes
relativamente reduzidas, mas compostas por um relevo
significativamente acidentado com grande sucessdo de
vertentes e vales de pequenos cursos de agua.

No futuro, a tendéncia geral de evolu¢do do risco é de
agravamento, constituindo a Freguesia de Nadadouro, a que
sofrerd o maior agravamento da suscetibilidade.

Decorrente do agravamento do risco, um dos possiveis
conflitos poderé resultar do atual uso do solo, decorrente da
significativa dindmica construtiva e turistica, na freguesia do
Nadadouro.

Outro conflito serd a adocdo de comportamentos que
resultem na diminui¢do do coberto vegetal.

Como consequéncia, prevé-se ainda um possivel
agravamento da situacdo de assoreamento da Lagoa de

Obidos e empobrecimento dos solos afetos & atividade
agricola.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.6 Risco de calor excessivo e ondas de calor

Territorializacdo do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é pouco significativo.

As freguesias com maior suscetibilidade sdo Salir de Matos,
Carvalhal Benfeito, Santa Catarina, Alvorninha, Vidais, Landal,
A-dos-Francos, Landal e Unido das freguesias de N. Sra. do
Pépulo, Coto e Sao Gregorio.

As areas com maior risco de calor excessivo / ondas de calor
coincidem com zonas de orografia com altitudes relativamente
reduzidas (entre os 50 e os 255 metros de altitude), no entanto
compostas por um relevo significativamente acidentado com
grande sucessdo de vertentes e vales de pequenos cursos de
agua.

A ocupacdo do solo predominantemente afeta a usos mistos
de atividade agricola e florestal, registando uma densidade
populacional média, com elevado nimero de aglomerados
pequenos e dispersos.

Destaque-se também a densidade urbana média/alta na
cidade das Caldas da Rainha que, dada a sua proximidade ao
litoral, apresenta um risco médio/baixo

No futuro, a tendéncia geral de evolugéo do risco no concelho
é de estabilizagdo. Nesse sentido, nenhuma das freguesias
sofrerd um agravamento da sua suscetibilidade ao risco de
calor excessivo / ondas de calor.

Entre as consequéncias trazidas pelos fendémenos de
temperaturas excessivas destacam-se os problemas se saude,
com especial incidéncia nas populagdes mais vulneraveis, a
diminuicdo/alteracdo da fauna e da flora e o aumento da
suscetibilidade do territério a outros riscos, nomeadamente
de incéndios e erosdo hidrica do solo.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.7 Risco de secas

Territorializacdo do perigo atual
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Andlise da suscetibilidade ao risco

O significado atual deste risco no concelho é significativo.

Todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade média ao
risco de seca.

A Ocupacdo do solo do concelho encontra-se
predominantemente afeta a usos mistos de mato, atividade
agricola e florestal e urbana. O concelho apresenta uma
densidade populacional média, com destaque para a cidade
das Caldas da Rainha, que apresenta uma densidade
média/alta.

A rede hidrografica do concelho apresenta um caracter
sazonal, com fraca disponibilidade de aguas superficiais,
destacando-se a barragem Alvorninha e Paul de Tornada que
podem constituir uma reserva importante. Destaca-se ainda a
boa disponibilidade de dguas subterraneas no aquifero do Vale
Tifénico.

No futuro, a tendéncia geral de evolucdo do risco no concelho
sera de estabiliza¢do, englobando a totalidade do concelho das
Caldas da Rainha.

Decorrente da estabilizacdo do risco de secas, é expectavel que
ocorra uma Ligeira dificuldade para rega de culturas agricolas,
existe a possibilidade de alteracdo de paisagem com ligeiro
aumento de zonas mais aridas. Assim como a possibilidade da
diminuicdo das quantidades de dgua que alimentam o aquifero
do Vale Tifonico.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.8 Risco de ventos fortes

Territorializacdo do perigo atual Andlise da suscetibilidade ao risco
o O significado atual do risco no concelho é significativo.
»  Todas as freguesias sdo afetadas pelo risco de ventos fortes.

\ \ ) o No litoral, a orografia com altitudes relativamente reduzidas

. 3 \ que corresponde a varias morfologias, entre as quais, a formas

\ ~ LT,II,\., \ 4 de relevo de arriba (arribas que no geral variam de 50 a 80

" = A\ ) metros de altitude), a zona baixa de lagoa lcosteira “Lagoa de

Obidos” e a a encosta adjacente a Lagoa de Obidos com declive
médio e altitude a variar entre os 5 e 50 metros.

«  Nazona central do concelho, mais préxima do litoral, orografia
de baixas altitudes e relevo suave correspondente a area do
Vale Tifénico.
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. Na zona interior do concelho a orografia apresenta altitudes
relativamente reduzidas, mas corresponde a um relevo

N

‘ ‘1—— significativamente acidentado, com grande sucessdo de
5, > . X / vertentes e vales de pequenos cursos de agua.
I ¢ ‘
o’ ] d ¥\ . A ocupacdo do solo encontra-se predominantemente afeta a
\ / usos mistos de mato, atividade agricola e florestal e urbana.
v Densidade populacional média em grande parte do concelho
S }’ com destaque para uma densidade média/alta na cidade das
™ Moderado ‘ Caldas da Rainha.
)“* .| ™ Elevado |
| 1 \ T . No futuro, a tendéncia geral de evolucédo do risco no concelho
Besagiop sowne EaUsGh. RGNS, oMWA. N Robutin, HORAS, (S, OS I sera de estabilizacdo, abrangendo a totalidade do concelho.
i I e O L T e Nesse sentido, ndo foram identificados quaisquer potenciais
conflitos.

Suscetibilidade atual ao perigo Suscetibilidade futura ao perigo
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4.9 Risco costeiro

Territorializagdo do perigo atual
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Galgamento/erosao em litoral arenoso
Suscetibilidade atual ao perigo
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Andlise da suscetibilidade ao risco de galgamento/erosdo em
litoral arenoso

. Atualmente o risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso é

pouco significativo.

. As freguesias com maior suscetibilidade sdo a Unido das

Freguesias de Tornada e Salir do Porto e Foz do Arelho.

e« A ocupacdo do solo destas areas encontra-se
predominantemente afeta a vias rodovidrias, parques de
estacionamento, apoios balneares, restaurantes e ao

complexo de piscinas.

» A tendéncia geral de evolugdo do risco sera de estabilizagdo,
sendo que nenhuma freguesia registara um agravamento da

suscetibilidade.

. Entre os potenciais conflitos decorrentes da evolug¢do do risco,
salienta-se a presenca de vias rodoviarias, parques de
estacionamento, apoios balneares, restaurantes e complexo

de piscinas nas praias da Foz do Arelho e Salir do Porto.

Suscetibilidade futura ao perigo
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Analise da suscetibilidade ao risco de erosdo e recuo de arribas em litoral rochoso

«  Atualmente o risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso é significativo.

As freguesias com maior suscetibilidade sdo Foz do Arelho, Unido das Freguesias de Tornada e Salir do Porto e Unido das Freguesias
de Caldas da Rainha - Santo Onofre e Serra do Bouro

As areas de maior risco correspondem a zonas de ocupagéo do solo predominantemente afeta a zonas de mato e pequenos terrenos
agricolas. Nas localidades da Foz do Arelho e Boavista salienta-se a ocupagdo de areas de risco com edificado habitacional.

A tendéncia geral de evolucdo do risco no concelho serd de agravamento, constituindo a Unido das Freguesias de Caldas da Rainha -
Santo Onofre e Serra do Bouro, a que sofrera um maior agravamento da sua suscetibilidade.

Entre os conflitos decorrentes do agravamento do risco, salientam-se a presenca de via rodoviaria “Estrada Atlantica” e alguns edificios
habitacionais nos lugares de Boavista e Casais da Boavista.

Erosdo e recuo de arriba em litoral rochoso
Suscetibilidade atual ao perigo
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5. Impactes climaticos atuais e futuros

e No periodo 2000-2021, o concelho registou 48 eventos meteorolégicos extremos gerando 63 consequéncias,
com maior incidéncia de cheias (15 ocorréncias), danos em edificios (8) e impactos na saude (6), sendo 32%
das consequéncias classificadas como de alta importancia.

e As projecdes climaticas para o concelho indicam um agravamento generalizado, incluindo o aumento de dias
em onda de calor, noites tropicais, temperatura média anual, e possivel redu¢do da precipitagao total no
cenario RCP 8.5, embora com tendéncia de concentracao em menos dias.

e No setor agricola e florestal, os principais impactes negativos incluem danos nas culturas temporarias e
permanentes, perda de terrenos agricolas, erosao dos solos e maior propensao a incéndios florestais, embora
existam oportunidades como a possibilidade de maior producdo em alguns sistemas agricolas.

e Para biodiversidade e paisagem, projeta-se uma perda significativa de diversidade biolégica, afetando
espécies autéctones e habitats, particularmente em zonas costeiras e areas dependentes de agua, com
possiveis oportunidades na migracao de novas espécies e adaptacao de ecossistemas.

e O setor econémico enfrentara desafios com danos em infraestruturas industriais, comerciais e turisticas,
embora possam surgir oportunidades no turismo de natureza e termalismo, especialmente fora do periodo
estival.

e Na energia e seguranca energética, prevé-se reducao das necessidades de aquecimento no inverno, mas
aumento significativo do consumo para arrefecimento no verdo, com possivel desequilibrio entre a oferta e a
procura de eletricidade.

e No setor da saude humana projeta-se um aumento da mortalidade por doencas cardiovasculares e
respiratdrias durante as ondas de calor, embora possa haver reducdo da mortalidade invernal, com riscos
emergentes de doencas transmitidas por vetores.

e Aseguranca de pessoas e bens enfrentara maior exposicdo a eventos extremos, com aumento de acidentes e
danos em infraestruturas, degradacao das condicdes de seguranca costeira e maior frequéncia de cheias e
movimentos de vertente.

e Osrecursos hidricos sofrerao reducao das disponibilidades superficiais e subterraneas, potencial degradacao
da qualidade da agua e danos em infraestruturas hidraulicas, embora existam oportunidades para melhorar
sistemas de gestao e eficiéncia.

e As zonas costeiras enfrentarao intensificacao dos processos erosivos, recuo da linha de costa, aumento de
galgamentos e alteracdes nos ecossistemas marinhos, com possiveis oportunidades na dindmica da Lagoa de
Obidos e potencial turistico.
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5.1 Impactes climaticos atuais

5.1.1 Abordagem metodolégica

A avaliacdo dos impactes climaticos no concelho contribui para tragar uma primeira imagem das consequéncias do clima atual,
em particular dos eventos meteorolégicos extremos.

Neste sentido, foi recolhida e sistematizada Informacdo sobre os impactes e as consequéncias dos principais eventos climaticos
extremos ocorridos no concelho no passado recente (2000-2021). Este trabalho desenvolvido pelo Municipio teve como fontes:
0 servi¢co municipal de protecdo civil; 0 Comando Distrital de Operac¢des de Socorro de Leiria; a imprensa nacional, regional e
local; e, outras bases de dados e fontes relevantes de nivel local.

5.1.2 Analise dos impactes climaticos atuais

Da analise dos dados recolhidos é possivel concluir que as condic¢des climaticas atuais no concelho estdo ja na origem de
impactes e consequéncias relevantes em varios sectores - que se poderdo agravar no futuro com o agravamento de alteracdes
climaticas.

No periodo 2000-2021 foram contabilizados no concelho, 48 eventos meteorolégicos extremos, responsaveis por 63
consequéncias, que ocorreram sobretudo nos anos 2012, 2005, 2009 e 2011.

As consequéncias com maior expressdo estdo associadas a:

e Cheias (7);

. Reducdo dos niveis médios de agua nos reservatorios (3);

e Danos para a agricultura e pecuaria (3).

De entre as consequéncias resultantes destes eventos climaticos extremos destacam-se:
e Cheias (15);

e Danos em edificios (8);

e Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.) (6);

e Reducdo dos niveis médios de agua nos reservatorios (6);

e Danos para a agricultura e pecuaria (4).

Das consequéncias avaliadas, 32% foram consideradas de importancia alta, enquanto 55% foram classificadas como de
importancia moderada, e as restantes de baixa importancia.

Quanto as respostas dadas as consequéncias dos eventos climaticos extremos, a maioria foi considerada muito eficaz, e
nenhuma foi considerada pouco eficazes.

Os resultados obtidos evidenciam a necessidade de implementar um sistema de monitorizagao de impactes climaticos a escala
local, suportado nos servigos municipais, com a colaboragdo de outras entidades produtoras de informagdo de monitorizacao
de emergéncias ao nivel nacional, regional e local.

CEDRU | 64



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Quadro 1. Sintese dos principais eventos climaticos extremos registados no concelho nos ultimos 20 anos

VEREVES Detalhes das variaveis Resultados

Temperaturas elevadas (ondas de calor) 25
Precipitacdo excessiva (cheias/inundagées) 8
Secas 8
Temperaturas elevadas 2
Eventos climéticos registados (n.°) Vento forte 2
Neve 1
Queda de granizo 1
Temperaturas baixas 1
TOTAL 48
Cheias 15
Danos em edificios 8
Danos para a saude (doenca, ferimentos, morte, etc.) 6
Reducdo dos niveis médios de 4gua nos reservatdrios 6
Danos para a agricultura e pecuaria 4
Impactes climaticos registados (n.°) Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) 2
Danos para a vegetacao 2
Danos para as infraestruturas 2
Falta de seguranca rodoviaria 2
Queda de arvores 1
TOTAL 48
Cheias 7
Redugdo dos niveis médios de 4gua nos reservatoérios 3
Danos para a agricultura e pecuaria 3
Danos para a saude (doenca, ferimentos, morte, etc.) 2
Consequéncias de eventos climaticos - P s
ElTERES G iTEErEnd S S Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) 2
Danos em edificios 1
Danos para as infraestruturas 1
Danos para a vegetagao 1
TOTAL 20

Fonte: CMCR (2022)
5.2 Impactes climaticos futuros

5.2.1 Abordagem metodolégica

Aavaliacdo dos impactes climaticos futuros tem como objetivo identificar que efeitos se perspetiva que as altera¢8es climaticas
poderdo ter no territério concelhio, tendo em consideragdo as suas caracteristicas e riscos especificos, assim como as
atividades socioeconémicas que ai se desenvolvem.
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Esta avaliacdo foi estruturada segundo os sectores da ENAAC 2020, e tem como ponto de partida o exercicio semelhante
desenvolvido no ambito do OestePIAAC - Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas do Oeste, onde foram
identificados de forma sistematica os principais impactes esperados, nomeadamente os impactes negativos e positivos, diretos
e indiretos.

Recuperando esse exercicio de escala intermunicipal, procedeu-se a sistematizacdo dos principais impactes, negativos e
positivos, diretos e indiretos, que poderao ocorrer no concelho até ao final do presente século, como resultado das altera¢des
climaticas projetadas.

5.2.2 Impactes futuros das altera¢des climaticas no concelho

De acordo com os estudos de cenarizacdo desenvolvidos no ambito do PMAAC e apresentados na respetiva avaliagdo
bioclimatica, é projetado um agravamento de praticamente todos os parametros climaticos considerados. As principais
alteragdes projetadas nas variaveis climaticas para o territério concelhio, para meados e final do presente século sdo, em
sintese, as seguintes:

e Aumento do nimero médio de dias em onda de calor por ano;
e Aumento do nimero médio de noites tropicais por ano;
e Aumento da temperatura média anual;

e Tendéncias contrastantes nos cendrios a longo prazo da precipitacdo: no cenario RCP 4.5, projeta-se que a precipita¢do
total aumente ligeiramente, mas concentrada num menor nimero de dias; no cenario de maiores emissdes RCP 8.5
projeta-se uma reducdo acentuada da precipita¢do total e do nimero de dias com precipita¢do;

e  Evolugdo positiva (diminuicdo) do numero de dias de geada por ano.

As alteracdes climaticas projetadas poderao agravar, minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas do territério
concelhio. Estas altera¢des poderdo ainda potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos -
mas também de oportunidades - nas areas e sectores ja afetados atualmente, ou em novas areas e sectores. A evolugdo e
interacdo entre os fatores climaticos e ndo-climaticos (sociais, demograficos, ocupag¢do do territério, planeamento, entre
outros) revestem-se de particular importancia uma vez que podem alterar as condi¢Bes de exposi¢do e sensibilidade a eventos
climaticos futuros.

Com base na analise da avaliacdo climatica do territorio, das projecdes climaticas, do contexto territorial, da sua sensibilidade
aos estimulos climaticos, e tendo ainda em consideracdo os impactos e vulnerabilidades climaticas atuais, é possivel projetar
quais serdo os principais impactes negativos associados as alteracdes climaticas que poderdo advir no futuro para o territério
concelhio, que se sintetizam no quadro seguinte.

Atendendo as caracteristicas territoriais, ambientais, infraestruturais sociais, econdémicas e culturais do concelho, constata-se
que as alteragdes climaticas projetadas para este territorio implicardo multiplos impactes em praticamente todos os sectores
analisados. Sobretudo o aumento das temperaturas médias e dos eventos extremos de calor, assim como o aumento da
escassez hidrica, poderdo acarretar os impactes mais significativos para o territério, com implicacdes em quase todos os
sectores. Importa sublinhar que a maioria dos impactes futuros identificados sdo de natureza negativa, o que enfatiza a
necessidade de planear atempadamente e adotar uma estratégia e acdes de adaptacdo climatica.

Pelo seu carater transversal a generalidade dos sectores, entende-se que os impactes que as altera¢des climaticas implicardo
sobre a gestdo dos recursos hidricos no territério da regido Oeste e do concelho em particular serdo os que implicarao os
maiores desafios de adaptacdo. Merece também particular destaque os impactes previstos no setor da saude humana,
decorrentes do aumento da morbilidade e da mortalidade associada aos picos de calor, tendo em considera¢do o
envelhecimento ja acentuado e crescente da estrutura da populacdo residente no concelho.
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Por sua vez, a ocorréncia de eventos climaticos extremos mais frequentes (sobretudo os associados ao aumento das
temperaturas médias calor elevado e seca, como sejam os incéndios florestais), poderdo ter impactes mais relevantes no sector
da seguranca de pessoas e bens, mas também consequéncias diretas e indiretas na economia local.

Quadro 2. Sintese dos principais impactes futuros das altera¢8es climaticas no concelho das Caldas da Rainha

Impactes negativos diretos (ameacas)

Possibilidade - a investigar, testar e confirmar - de maior produgdo
global em alguns sistemas agricolas (nomeadamente pomares e
vinha), decorrente do aumento projetado da temperatura média
minima

Possibilidade de reducdo de danos na producdo agricola (sobretudo
ao nivel da horticultura, fruticultura e viticultura), decorrente da
diminuigdo expectavel das ocorréncias de geada e periodos de seca

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Danos e perdas significativas nas culturas tempordrias (cereais,
pastagens e horticolas)

Danos e perdas significativas nas culturas permanentes (pomares,
viticultura)

Danos e perdas significativas na atividade pecudria, pela reducdo de
efetivos face as potenciais limitagdes alimentares e aumento de
doencgas, novas fitopatologias e novos agentes

Perda de terrenos com aptiddo agricola

Erosdo dos solos (camada superficial), com consequente reducdo da
matéria organica presente

Propensdo para maior ocorréncia de fogos florestais

Redugdo da massa florestal

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Introducdo da necessidade de recuperar as espécies agroflorestais e
pecudrias autéctones para promocdo de um melhor e mais rapido e
efetivo processo de adaptacdo

Aumento do conhecimento da populacdo e atores-chave sobre os
cenarios de evolucdo climatica

Implementacdo de politicas conducentes a uma maior racionalidade
no uso da agua na producdo agropecudria e na producdo agricola,
bem como reorganizacdo do ciclo da dgua e uso de aguas recicladas

Recuperagdo de culturas agrosilvopecudrias caracteristicas do clima
mediterranico, mais seco e quente, como seja o montado

Aumento da construcdo de bacias de retencdo de agua que
potenciardo areas de regadio

N

BIODIVERSIDADE E PAISAGEM
Impactes positivos diretos (oportunidades)

Incremento, nas dreas anexas aos sapais, das plataformas lodosas a
descoberto na maré baixa (até meados do século) a que se seguird uma
contragdo

Aumento de variabilidade devida a migracdo de espécies para norte

Aumento do n° de espécies que nidificam no territério (ex. Flamingos
na Lagoa de Obidos) e/ou do periodo do ano em que estdo presentes
Aumento da diversidade floristica e de florestas marcadamente
mediterranicas por migracdo e colonizagdo no centro Oeste,

beneficiando da maior humidade atmosférica dada pela proximidade
do mar

Alteracdo da paisagem por via das novas espécies colonizadoras da
regiao

Aumento da altura do mar, com possivel cavalgamento e
renaturalizagdo de espagos costeiros e estuarinos/lagunares

Possibilidade de alteracdes no mosaico agroflorestal
Diminuigdo nos niveis de armazenamento de dgua
Redugdo dos rendimentos agroflorestais

Tendéncia para um maior despovoamento por perdas de fertilidade do
solo

Possibilidade de danos e aumento dos custos de reabilitacdo de
instalacdes agricolas de apoio resultantes da ocorréncia de eventos
extremos

Possibilidade de danos em vias de acesso (caminhos rurais), resultantes
da ocorréncia de eventos extremos

Impactes negativos diretos (ameacas)

Perda de diversidade biolégica em todos os grupos e abrangendo
todos os habitats. Desaparecimento de espécies autéctones
ameacadas ou com estatuto elevado de conservagdo (ex. peixes de
agua doce autdctones: ruivaco, enguia). Desaparecimento de muitas
espécies de anfibios, insetos e moluscos

Perda de qualidade de paisagem e de patriménio natural

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em parques e jardins
como resultado do aumento da frequéncia de dias com eventos
meteorolégicos extremos de vento forte e de tempestades

Erosdo e recuo das arribas como consequéncia dos fenémenos
extremos de precipita¢do e tempestades com indugdo particularmente
forte. Impactes significativos nas populagdes de espécies de Armeria
spp endémicas e de Limonium spp endémicos. Diminuicdo da 4area
ocupada pelo habitat prioritdrio da Rede Natura 1240 (Falésias com
vegetacdo das costas mediterranicas com Limonium spp. endémicas)

Erosdo e recuo da linha de costa baixa e consequentemente dos
ecossistemas de praia e dunares. Este facto poderd refletir-se numa
diminuicdo substancial ou (em alguns casos extin¢do) dos habitats
referentes a praia e duna branco ou mével e principalmente aos
habitats  prioritdrios de duna cinzenta com  Armeria
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Impactes positivos diretos (oportunidades)

Incremento de deslizamentos de terras

Redugdo da diversidade marinha e de &guas de transicdo (ex. lagoa de
Obidos)

Incremento de espécies invasoras aquaticas

O esperado aumento das areas de matos esclerofilos mediterranicos
poderd ser potencialmente atrativo para os potenciais turistas do
centro e Norte da europa devido a inexisténcia habitats e paisagens
nos seus paises de origem

O turismo na natureza poderd aumentar na primavera e outono

Aumento potencial da disponibilidade de alimento para as populacdes
de aves limicolas (até meados do século) devido ao aumento das
plataformas lodosas seguindo-se uma diminuigdo significativa

Aumento do nimero de aves que deixam de migrar no outono inverno
e passam a tornar-se residentes, alargando o periodo de turismo
associado a sua observagdo

ECONOMIA

Impactes positivos diretos (oportunidades)

welwitschii subsp. welwitschii, Herniaria maritima e Linaria polygalifolia
subsp. polygalifolia e de duna verde com Juniperus turbinata e pinhais
sobre dunas

Diminui¢do ou mesmo extingdo da vegetacdo com maior dependéncia
de agua (turfeiras, carvalhais mesofilos de Quercus coccifera subsp.
rivasmartinezii e Q. faginea subsp. broteroi, louricais, charcos
temporarios, escorréncias de dgua doce em arribas, matos da Calluno-
Ulicetea sobre dunas, charnecas humidas atlanticas temperadas de
Erica ciliaris)

Diminuicdo da 4rea ocupada por sapais e lodacais a descoberto
durante a maré baixa (a longo prazo)

Impactes negativos diretos (ameacas)

Incremento do nimero de ocorréncia de incéndios florestais com a
consequente diminui¢do na area ocupada por ecossistemas arbéreos
e arbustivos altos (sprouters) e expansdo de matos esclerofilos
mediterranicos (seeders) e de flora invasora

Alteracdes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
em particular com a diminuicdo ou mesmo extincdo da vegetacdo e
flora em limite de distribuicdo resultante da diminuicdo generalizada
da precipitacdo anual e do alargamento e acentua¢do da estagdo seca
Alteragdes no mosaico paisagistico agricola com interesse turistico,
resultante da diminuicdo generalizada da precipitacdo anual e do
alargamento e acentuagdo da estacdo seca no regime pluviométrico
anual

Diminuicdo das populagdes de anfibios e peixes de dgua doce

Impactes negativos diretos (ameacas)

Incremento Potencial da importancia de produtos turisticos (turismo
multiativo, turismo de natureza) para além do periodo estival, em
particular na primavera e no outono

O esperado aumento das areas de matos esclerofilos mediterranicos
poderd ser potencialmente atrativo para os potenciais turistas do
centro e Norte da europa devido a inexisténcia habitats e paisagens
nos seus paises de origem

Incremento Potencial da importancia de produtos turisticos ligados ao
termalismo (salide respiratéria e bem-estar)

Incremento Potencial da importancia de servicos de apoio ou
diretamente ligados ao Turismo

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em espacos industriais,
resultante do aumento da frequéncia de dias com precipitagdo
excessiva, de eventos meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades e da magnitude e intensidade de ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em estabelecimentos
comerciais e de servigos, resultante do aumento da frequéncia de dias
com precipitagdo excessiva, de eventos meteorolégicos extremos de
vento forte e de tempestades e da magnitude e intensidade de ondas
de calor

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em edificios afetos a
atividades turisticas e de lazer, resultante do aumento da frequéncia
de dias com precipitacdo muito intensa, de eventos meteoroldgicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em espagos produtivos do
setor primario, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo excessiva, de eventos meteorolégicos extremos de vento
forte e de tempestades e da magnitude e intensidade de ondas de
calor

Aumento da despesa publica em protecao civil (prevencdo, combate e
restabelecimento de condi¢des)

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Alteracdes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
em particular pelo aumento das dareas de matos esclerofilos
mediterranicos, atrativos para os turistas do centro e Norte da Europa,
resultante das alteragdes nos padrées de precipitacdo e do aumento
da temperatura média do ar na primavera e no outono

Diminuicdo da mortalidade e morbilidade no inverno, designadamente
na mortalidade associada a doencas do aparelho circulatério e do
aparelho respiratério, resultante do aumento da temperatura média
neste periodo do ano
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AlteracBes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
em particular com a diminuicdo ou mesmo extin¢do da vegetacao e
flora em limite de distribuicdo resultante da diminuicdo generalizada
da precipitagdo anual e do alargamento e acentuagdo da estagdo seca

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em infraestruturas de
transporte que servem os espacos industriais, designadamente
rodoviarias, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo muito intensa e de eventos meteorolégicos extremos de
vento forte e de tempestades

Maior ocorréncia de falhas de fornecimento de energia elétrica a
estabelecimentos comerciais e de servicos e a edificios afetos a



ENERGIA E SEGURANGA ENERGETICA

Impactes positivos diretos (oportunidades)
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atividades turisticas e de lazer, resultante do aumento da frequéncia
de dias com precipitacdo muito intensa, de eventos meteoroldgicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

Impactes negativos diretos (ameacas)

Redugdo das necessidades de energia para aquecimento

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Potencial aumento de danos decorrentes de eventos de precipitagdo
excessiva no inverno

Aumento dos picos de consumo de eletricidade no verdo
Desequilibrio entre procura e oferta de eletricidade no verdo

Desequilibrio entre as necessidades e consumo energético para
arrefecimento no verédo

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Maior produgdo de energia solar fotovoltaica na regido
Maior investimento em centrais fotovoltaicas e micro geracdo
Menor impacte no conforto térmico no inverno

Renovagdo dos equipamentos de climatizagdo/ aumento da eficiéncia
energética

Consumo mais racional e eficiente de energia resultante da
sensibilizacdo da populacdo

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Maior frequéncia de incéndios florestais decorrente das temperaturas
mais elevadas e maior nimero de ondas de calor aumentando danos
nas infraestruturas

Maior impacte no conforto térmico nas habita¢des no verdo que leva a
aumento do consumo de energia

Possibilidade de danos em infraestruturas suspensas (por exemplo,
eletricidade), resultantes da ocorréncia de eventos extremos

Impactes negativos diretos (ameacgas)

Diminuicdo da mortalidade e morbilidade no inverno, em especial na
mortalidade associada a doencas do aparelho circulatério e do
aparelho respiratério

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Com o aumento da magnitude e intensidade de ondas de calor é
expectavel que se assista a uma maior mortalidade por doencas
cardiovasculares e respiratérias

Pelos mesmos motivos, é expectdvel observar um aumento da
morbilidade associada ao desconforto térmico estival na populagéo
mais vulneravel e com menor capacidade de adaptagdo, como sejam
os individuos fragilizados por outras patologias, idosos, criancas e a
populagdo ndo climatizada

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Aumento da sensibilizacdo das populagdes para estilos de vida
sauddvel (alimentagdo, pratica desportiva) como forma de
compensacdo e combate ao cenério de alteragdes ambientais que vdo
assistindo

A assisténcia médica mais frequente, derivada das ondas de calor,
podera aumentar os diagndésticos precoces de doencas crénicas
facilitando a sua monitorizacdo e combate a médio/longo prazo

Aumento do conforto térmico no Inverno e consequente diminui¢do
de isolamento social e sedentarismo

GURANCA DE PESSOAS E BENS

Impactes positivos diretos (oportunidades)

E expectével que o risco de doencas transmitidas por vetores venha a
aumentar com especial atencdo para a possivel introducdo do vetor do
Dengue, e para o aumento do risco de infe¢bes por Leishmania e de
infecbes transmitidas por carragas, como a Encefalite e Doenca de
Lyme

Aumento da frequéncia de fogos com potencial aumento de producdo
de particulas e de outros elementos potencialmente perigosos para a
saude humana. Face a estas condi¢Bes, estima-se o aumento da
incidéncia de doencas cardiorrespiratérias associadas a polui¢do
atmosférica, assim como a exacerba¢do de patologias respiratérias
atuais

Impactes negativos diretos (ameacas)

Redugdo do potencial de propagacdo de incéndios, devido a alterages
na vegetacao

Agravamento da exposi¢do de pessoas e bens a eventos extremos

Incremento da possibilidade de ocorréncia de acidentes, danos
materiais e perdas humanas

Aumento da frequéncia e intensidade dos danos em edificios e
infraestruturas
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. Agravamento das condi¢des favoraveis a ocorréncia e propagacdo de
incéndios
. Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e inundagdes (inverno)

. Aumento da frequéncia de movimentos de vertente (no inverno)

. Degradacdo das condi¢des de seguranca na faixa costeira

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)
. Possibilidade de introducdo de espécies adaptadas ao aumento da D Diminuicdo do conforto térmico
temperatura, menor disponibilidade de agua, e mais resilientes a

e . Redugdo da disponibilidade de recursos hidricos, reducdo da agua
incéndios disponivel para consumo
. Aumento da sensibilizacdo, capacidade de resposta e organizacdo das

. Redugdo da qualidade do ar/aumento de problemas respiratérios
forcas de seguranca e combate

RECURSOS HIDRICOS

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

o O aumento da precipitacdo no inverno devera ser encarado como uma o Reducéo das disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas
oportunidade se existirem adequados sistemas de drenagem e boa

- ' ’ . Potencial degradagdo da qualidade da dgua
gestdo dos recursos potenciando a recarga dos aquiferos

o Danos em infraestruturas hidraulicas localizadas em zonas de
cheia/inundacdo.

o Entupimentos de coletores

. Descargas pontuais provenientes da falta de capacidade das EEAR,
ETAR e outras infraestruturas, devido a caudais mais elevados

o Escorréncia e arrastamento de materiais para as linhas de dgua

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

o Campanhas de sensibilizacdo para promog¢do de um consumo mais . Aumento das necessidades hidricas
r,aC|onaI e'e'ﬂoente; desativacdo de fossas sépticas; reutilizacdo de . Diminuicdo da qualidade da agua subterranea
4guas pluviais o . i -

. L L . o Diminuicdo da qualidade da dgua superficial

. Melhoria das condi¢des de escoamento, diminuindo o risco de
inundagdo repentina das areas urbanas / Promover o aumento da
capacidade de infiltracdo dos terrenos em zonas vulnerdveis a o Restricdo a conservacdo de espacos verdes urbanos

inundagdes/cheias localizadas em zona urbana - espacos verdes que

o Impactes na biodiversidade

. Restricdo ao uso de equipamentos coletivos (por exemplo: piscinas,
permitam infiltragdo, criacdo de bacias de retencdo, entre outros pavilhdes)
. Limpeza e requalificagdo de linhas de 4gua
. Investimento em novas captacdes de dgua
o Reforco/reabilitacdo das infraestruturas de abastecimento e
tratamento de dgua
. Implementacdo de zonas de medicdo e controlo (ZMC)
. Implementacdo de sistemas de controlo e monitorizagdo / telemetria
. Refor¢o da monitorizacdo da qualidade da dgua
. Melhoria do uso eficiente da dgua / adequacdo de procedimentos em

piscinas, pavilhdes municipais e em espagos verdes publicos

. Manutencdo mais regular/periédica das infraestruturas

7\ 2

TRANSPORTES E COMUNICAGOES

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)
. Desenvolvimento de pavimentos e camadas de desgaste com maior . Ocorréncia mais frequente de danos em vias ferro e rodoviarias devido
adaptabilidade ao aumento de frequéncia de dias com precipitacdo excessiva
. Diminuicdo da segurancga, com ocorréncia de mais fenémenos ligados

a acidentes de transportes devido a dias com precipitagdo excessiva,
de eventos meteorolégicos extremos de vento forte e de tempestades
e da magnitude e intensidade de ondas de calor

D Vias rodovidrias mais alagadas e com maiores problemas de circulagdo

D Aumento do nivel médio da agua do mar e mais galgamentos,
deteriorando mais rapidamente as superficies rodo e ferroviarias
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Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Substituicdo mais rapida dos veiculos com motor de combustdo por
vefculos com motores elétricos e alternativos

Incremento na oferta de transportes coletivos e modos de mobilidade
suave

ZONAS COSTEIRAS E MAR

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Aumento da dindmica de renovacdo de dgua e condicdes de ligagdo ao
mar na Lagoa de Obidos por via do aumento do nivel médio das 4guas
do mar, contrariando a tendéncia natural de assoreamento e fecho da
embocadura lagoa/mar

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Reforco de atragdo da orla costeira no contexto do turismo e do lazer
Possivel surgimento de novas espécies

Aumento de stocks de pesca

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Aumento dos danos em infraestruturas de transporte,
designadamente rodovidrias, por via do aumento da frequéncia de
dias com precipitacgdo muito intensa e de eventos meteorolégicos
extremos de vento forte e de tempestades

Intensificacdo da erosdo e do recuo das arribas, praias e dunas,
resultante do aumento da frequéncia de dias com precipitagdo
excessiva e de eventos meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades e da subida do nivel do mar colocando em risco a rede
rodovidria litoral

Impactes negativos diretos (ameacas)

Reforco dos processos de erosdo de arribas e de movimentos de
massas

Intensificacdo do recuo da linha de costa

Aumento do nUmero de ocorréncias e potencial destrutivo de
galgamentos costeiros

Erosdo dos sistemas dunares em litoral arenoso
Diminuicdo potencial da drea de areal das praias

Mudangas nas condi¢des de referéncia da 4gua do mar (temperatura,
PH, etc.)

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Intrusdo salina, contaminacdo de aquiferos e perda de produtividade
agricola

Danos em areas urbanizadas/edificadas, portos, marinas e estruturas
de defesa costeira

Necessidade de reforco de estruturas artificiais de defesa da costa

Reducdo da capacidade dos sistemas de drenagem urbana e
infraestruturas de saneamento

Assoreamento das desembocaduras de cursos de dgua
Perda de habitats costeiros

Mudanga nas condi¢bes de base de habitats e ecossistemas marinhos,
associada a perda de biodiversidade

Desaparecimento ou deslocalizagdo de espécies de pescado
comerciais

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)
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6. Sensibilidade climatica

e A sensibilidade climatica é avaliada pelo grau em que um sistema é afetado por estimulos relacionados ao
clima, considerando os impactos diretos e indiretos, com uma andlise baseada no cruzamento entre
cartografia de suscetibilidade aos riscos e elementos sensiveis, através do recurso a sistema de informacao
geografica.

e Na dimensao ambiental, o concelho apresenta 8.628,73ha de floresta sensivel a incéndios, com maior
concentracao em Alvorninha e Salir de Matos, e 16.124,8ha de areas sensiveis a erosao hidrica do solo, além
de 156,73ha de areas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade hidrica.

e A sensibilidade econémica abrange 7.188,82ha de atividades agricolas expostas ao risco de seca, 19
equipamentos turisticos sensiveis a temperaturas elevadas, e diversas areas de localizacao empresarial
expostas a incéndios florestais, cheias e movimentos de vertente.

e Nas infraestruturas fisicas, identificaram-se 376 edificios sensiveis a incéndios florestais, 392 a cheias, 2.976
a instabilidade de vertentes e 18 a riscos costeiros, além de extensa rede viaria exposta: a incéndios (120 km),
a cheias (43 km) e a instabilidade de vertentes (315 km).

e Asinfraestruturas energéticas apresentam 72 km de cabos de alta tensdo expostos a incéndios florestais, 46
km a cheias e 142 km a instabilidade de vertentes, com nivel de importancia médio/elevado.

e A sensibilidade social indica 6.317 pessoas a residir em areas de risco de incéndios florestais, com especial
concentracao em Alvorninha e Santa Catarina, e 3.505 em areas de risco de cheias, principalmente nas UF das
Caldas da Rainha e Tornada/Salir do Porto.

e Os grupos populacionais mais vulneraveis ao calor concentram-se na freguesia de Vidais, com indice de
dependéncia de 67,2, embora a suscetibilidade geral a este risco seja reduzida/média.

e O patriménio cultural exposto inclui 77 elementos sensiveis: 15 a incéndios florestais, 9 a cheias, 51 a
instabilidade de vertentes e 2 a riscos costeiros, com maior concentragao na Foz do Arelho.

e A analise evidencia maior vulnerabilidade nas freguesias de Alvorninha, Santa Catarina e Foz do Arelho, com
exposicao significativa em multiplas dimensdes de sensibilidade.

e A andlise destaca a necessidade de considerar as interacdes entre os diferentes tipos de sensibilidade, uma
vez que os impactos numa dimensao podem afetar outras, como a relacao entre a degradagdo ambiental e a
atividade turistica.
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6.1 Abordagem metodoldgica

A sensibilidade climatica pode ser definida como "o grau em que um sistema é afetado, quer negativamente ou beneficamente, por
estimulos relacionados com o clima. O efeito pode ser direto (por exemplo, mudanca no rendimento das culturas em resposta a uma
alteragcdo na média, alcance ou variabilidade de temperatura) ou indireto (por exemplo, danos causados por um aumento na
frequéncia de inundacbes devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC, 2007).

No entanto, nem todos os elementos do sistema sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos, pelo que é importante
esclarecer que estimulo afeta exatamente qual elemento do sistema. Por outro lado, o mesmo estimulo pode afetar o sistema
de forma diferente consoante as carateristicas do territério: por exemplo, a mesma mudanca na temperatura do verdo pode
afetar o sector turistico de forma positiva ou negativa, dependendo das condi¢des climaticas existentes, enquanto o sector
agricola pode beneficiar, ou ndo, de um aumento na precipita¢do, dependendo de varios fatores locais.

A andlise da sensibilidade do territério a estimulos climaticos resulta assim de uma leitura critica do cruzamento entre a
cartografia da suscetibilidade aos varios riscos climaticos (apresentada e analisada no Capitulo 3 do presente relatorio) e os
elementos sensiveis a estes riscos. Neste sentido, a andlise dos elementos expostos aos riscos climaticos permite avaliar a
importancia desses riscos, em funcdo da escala e da relevancia dos elementos potencialmente afetados. E também essencial
que esta analise compreenda a cobertura de todos os fatores potencialmente afetados pelos riscos climaticos, nomeadamente
os fatores ambientais, econémicos, sociais e culturais, assim como as infraestruturas fisicas que suportam as atividades
humanas.

De modo a operacionalizar esta abordagem, a metodologia adotada passou pelo cruzamento e analise, num sistema de
informacdo geografica, da cartografia de risco e da georreferenciacdo dos elementos expostos aos riscos. Assim, foram
considerados os seguintes elementos sensiveis.

Figura 14. Dimensdes de avaliacdo da sensibilidade climatica

Sensibilidade Sensibilidade

Cultural Ambiental

» Patrimoénio construido

» Valores ecolégicos

- Areas propensas a eroséo do solo

« Floresta sensivel a incéndios
Origens de dgua para abastecimento

Sensibilidade
Social

« Populagéo total
* Populagdo mais vulneravel

Sensibilidade
Economica

= Atividades agricolas

= Atividades silvicolas

+ Areas de localizagédo empresarial
« Estabelecimentos turisticos

Sensibilidade
Fisica

« Edificios e alojamentos

« Infraestruturas de transportes (rodoviarias, ferroviarias)
« Infraestruturas energéticas (producéo e transporte)

« Equipamentos sociais, educativos, culturais, desportivos

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)
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Posteriormente, procedeu-se a analise cuidada e validacao de situacdes particulares, e a uma avaliagdo da relevancia local dos
elementos expostos identificados, de modo a expor as situa¢des de importancia mais elevada ou criticas.

6.2 Sensibilidade ambiental

O clima é parte integrante da natureza e, como tal, qualquer mudanca no clima afetara, direta ou indiretamente, todas as
dimensdes do ambiente natural. No entanto, algumas entidades ambientais sdo mais sensiveis as mudancas climaticas do que
outras, pelo que importa identificar quais séo os elementos mais sensiveis e descrevé-los através de indicadores.

Por definicdo, o ambiente natural consiste em todas as entidades fisicas naturais e vida biolégica existentes da biosfera
terrestre. Os impactes ambientais relevantes decorrentes de alteracdes climaticas estdo relacionados, principalmente, com
solos e espécies, sendo que, em relacdo as espécies, podem diferenciar-se alteracées distributivas e fenolégicas.

As alteracGes fenoldgicas compreendem mudangas nos eventos periédicos do ciclo da vida vegetal e animal, como, por
exemplo, a data do primeiro florescimento de uma espécie de flor, o inicio da coloracdo das folhas e queda em certas espécies
de arvores, ou a primeira aparicdo de aves migratérias numa determinada area. Nas Ultimas décadas, tém sido observadas
evidéncias claras da ocorréncia de mudancas fenolégicas na Europa. Muitas dessas mudangas em eventos periédicos do ciclo
de vida das espécies foram estudadas em detalhe e podem ser medidas com precisdo, sendo que a maioria delas pode ser
explicada, com fiabilidade, pelas altera¢des climaticas. No entanto, a comunidade cientifica tem sido cautelosa na elaboracéo
de projecdes dos impactes fenolégicos das alteracées climaticas, uma vez que existe ainda uma grande incerteza quanto ao
modo como as diferentes espécies irdo responder, num contexto sistémico, quando os limiares de temperatura forem
ultrapassados, e quanto a continuidade futura das relag8es lineares entre as temperaturas e os ciclos de vida das diferentes
espécies.

Por sua vez, as mudancas distributivas de espécies vegetais e animais também estdo altamente relacionadas com as alteracGes
climaticas. Algumas espécies beneficiam de alteracbes nos parametros climaticos e sdo capazes de aumentar as suas
populacdes e/ou ampliar os seus habitats, enquanto os habitats de outras espécies diminuem e as suas popula¢6es podem
aproximar-se dos limiares de extingdo (sobretudo as espécies com reduzida ou nula capacidade de migra¢do para locais mais
favoraveis). As alteracBes climaticas (em combina¢do com outros fatores) resultam, assim, no surgimento de novos padrdes
de distribuicdo da biodiversidade, que continuardo tendencialmente a alterar-se no futuro. Em particular, os invernos cada vez
mais quentes tém levado a extensdo das areas de distribuicdo de muitas espécies para norte e para altitudes mais altas.
Atendendo ao exposto, os indicadores de sensibilidade ambiental analisados sdo principalmente baseados no solo e nos varios
ecossistemas.

Os solos sdo compostos de material mineral e organico que serve como meio natural para o crescimento de plantas. Os solos
evoluem em longos periodos através de interacdes complexas entre a formacdo de rocha subjacente, os microrganismos
abaixo da superficie, as plantas e os animais - conjugadas também com a a¢do de fatores ambientais como a humidade e a
temperatura. Os solos sdo, portanto, entidades ambientais relativamente estaveis que, no entanto, sdo sensiveis ao clima,
particularmente a eventos climaticos extremos - como as cheias rapidas. Por sua vez, os solos também constituem a base para
0s ecossistemas, que podem ser definidos como sistemas relativamente estaveis, caracterizados por relagdes funcionais
particulares entre plantas, animais, microrganismos e o seu ambiente fisico, que se estabelecem numa area especifica. Sendo
todos os habitats potencialmente afetados pelas altera¢des climaticas, merecem especial aten¢do os habitats abrangidos por
areas protegidas enquadradas na Rede Natura 2000, pela especial vulnerabilidade dos valores naturais que ai se pretende
conservar.
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Figura 15. Floresta sensivel a incéndios florestais e areas propensas a erosao hidrica do solo
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Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

Figura 16. Valores ecoldgicos sensiveis a disponibilidade de dgua e origens de dgua para abastecimento sensiveis a seca

)
‘ k ,'
i~ i 4 o)
~ i | - ! !\ & |
2 R | 5y U
Y 7 Tomadae SalirdoPorto \ | N ’\ .'l
A / { Q2 Caniqlh%l;aenfe A\
; s / = b
4 ¢ v,.;\‘ ht ‘_ \ ) Sta Catq'lne
_Fozdo Areﬁng £ ) \ A T
> N\ LS / -~ Salir de Matos 1.\ \}
y 3 y 28 : e
Nadadouro " 3 '\l 7“
{ Ty ’
{ S S!o Onofre e Sguédo Bouro \
i ; y N )
d/—/’\__ ‘ N. Sra. do PopuIO, Cotoe S. Greqévio ( \;l 24

/ 2

- %‘ PN . Le
' Ados Francos .
g ~ Lan

Valores ecolégicos sensiveis ."‘
1 & disponibilidade de dgua i
W“‘? = Risco moderado de seca ||

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson. NCEAS, NLS, OS, NMA,
Geodalaslyrelsen, Rijkswalerstaal, GSA, Geoland, FEMA, Intermep and the GIS user community

f
4
Nadadouo——, | ¢
= Suom"f_cm'énmn i
f \ ,
»~_J\ ° »N&tam)?oécs.#b
_;x\(‘ - 5
g

o AN

Origem da agua para abastecimento
(captagio)
@ Risco moderado de seca

T

N Robmson, NCEAS, NLS, 05 NMA
mo:u\o.m rmnmunoamrwmm

Bazemap sources Esn, USGS, NGA, NASA, CG
Goodatastyreisen. Rekswose

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

CEDRU | 76



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Por fim, atendendo a importancia da floresta enquanto habitat, sumidouro de carbono, fonte de biomassa e de rendimento
econoémico, assim como ao seu papel para a conservacdo do solo e dos recursos hidricos, outro indicador a ter em
considerac¢do é o da sensibilidade da floresta a incéndios, potenciado por fatores climaticos como o aumento da temperatura
e a reducdo da precipita¢do total.

No concelho das Caldas da Rainha existem 8.628,73ha de floresta sensivel a incéndios. Embora este elemento se encontre
presente em todas as freguesias, é possivel identificar as freguesias de Alvorninha (2.014,44ha) e Salir de Matos (1.066,2ha)
como as que apresentam as maiores superficies de areas sensiveis ao risco. Considerando que Caldas da Rainha tem sido, até
a data, um concelho com poucas ocorréncias de incéndios florestais, considera-que a floresta sensivel tera uma importancia
de nivel elevado.

Comparativamente, as areas sensiveis a erosdo hidrica do solo apresentam uma superficie mais significativa, totalizando no
concelho 16.124,8ha. Todas as freguesias apresentam areas com maior sensibilidade ao risco, ainda assim a freguesia de
Alvorninha (3.317ha) e UF de Caldas da Rainha - N2, S Do Pépulo, Coto e S. Gregdrio (2.060,2ha) sdo as que apresentam a
maior exposicdo. As dreas mais sensiveis correspondem essencialmente as zonas mais declivosas, algumas das quais junto ao
Rio da Tornada e respetivas ramifica¢cdes no caso da zona centro-norte do concelho, e Rio Arndia (afluente do Rio Real) no caso
da zona sudoeste. Sdo areas maioritariamente ocupadas por povoamentos de eucalipto e pinheiro-bravo e culturas agricolas.

O risco de seca, que no concelho é moderado, foi cruzado com os valores ecolégicos mais relevantes, nomeadamente a Mata
Nacional das Mestras, o Paul de Tornada, a Lagoa de Obidos e o Penedo Furado e a Duna da Praia de Salir do Porto, sendo que
para os varios elementos a sensibilidade a disponibilidade de dgua é diferente.

Neste contexto destaca-se sobretudo a Mata Nacional das Mestras, sujeita ao Regime Florestal Total e gerida pelo ICNF, tem
no total 94ha sendo que 84ha estdo arborizados. Com um coberto vegetal constituido principalmente por sobreiros (ocupam
70% da Mata), mas também por pinheiro-bravo, pinheiro manso e carvalho, as varia¢des na disponibilidade de agua podem
ter consequéncias no desenvolvimento e manutencdo das espécies, mas também deixar esta area mais vulneravel a ocorréncia
de incéndios.

Outra area que merece destaque é o Paul de Tornada que desde 2009 é uma Reserva Natural Local (criada por deliberacdo da
Assembleia Municipal das Caldas da Rainha - Aviso n.° 11724/2009, de 2 de julho) e integra a Rede Nacional de Areas Protegidas
(RNAP). Abrange uma area de 53,65ha, sendo que 25ha estdo permanentemente alagados, constituindo assim uma zona
humida com um ecossistema faunistico e floristico variado, de grande relevancia para a nidificagdo de aves e um importante
porto de abrigo para as aves em migracdo. E uma rea, que pelas suas carateristicas, apresenta uma elevada sensibilidade a
disponibilidade de agua, em que pequenas varia¢cdes no ciclo natural podem tem impactos em todo o ecossistema.

A Lagoa de Obidos, um sistema lagunar costeiro, e uma das mais importantes zonas humidas do Oeste, a par do Paul de
Tornada, é um ecossistema de enorme sensibilidade onde a dgua tem um papel estruturante. A Lagoa é alimentada por varios
cursos de agua que ali desaguam e pela entrada da agua salgada através de um canal de ligacdo ao mar, que oscila consoante
as marés. O espelho de agua ja tera sido mais extenso e, ao longo dos anos, tem vindo progressivamente a diminuir, sendo
que a tendéncia é para que este processo continue devido ao crescente assoreamento da Lagoa, consequéncia da perda de
caudal dos cursos de agua, da desflorestagdo, da ondulacdo costeira e da dindmica do vento.

A crescente acumulacdo de areia, tanto no interior, como na ligacdo da Lagoa ao mar, dificultam a circulacdo da agua e, nos
Ultimos anos, a estagnacao das dguas tem sido impedida através de dragagens frequentes e da abertura artificial da barra de
entrada de agua do mar. Este processo natural de fecho da baia pode ser agravado e acelerado num contexto de seca com a
diminuicdo do escoamento dos cursos de agua na envolvente da Lagoa.

A Duna de Salir do Porto, uma das maiores dunas de Portugal, formou-se na foz do rio Tornada e é um dos 50 geossitios do
Geoparque do Oeste. E uma &rea singular de elevado valor paisagistico e ecolégico, na confluéncia do rio Tornada com a Bafa
de S3o Martinho do Porto, e que serve de habitat a numerosas espécies floristicas e faunisticas, com destaque para a avifauna.
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Para além dos valores naturais e paisagisticos, tem outras particularidades dos quais se destacam a presenca de valores
patrimoniais construidos, como a ruinas histéricas de edificios antigos, e de um patrimoénio hidrogeoldgico com reservas de
agua termal, que conferem a drea uma consideravel sensibilidade a disponibilidade de agua.

Apesar de ainda ndo ter estatuto de protecdo ja foram dados os primeiros passos para a sua classificacdo enquanto area
protegida. No inicio de 2025 foi publicado em Diario da Republica um Despacho da Ministra do Ambiente (Despacho n.°
1815/2025, de 7 de fevereiro) que determina a necessidade de elaboracdo de “um estudo integrado dos valores ecolégicos e
paisagisticos associados a Duna de Salir do Porto, visando a sua classificacdo enquanto area protegida.

Ja anteriormente, com a Resolucdo da Assembleia da Republica n.° 149/2021, de 24 de maio, era recomendado ao Governo
que promovesse a “salvaguarda e valoriza¢do do conjunto natural composto pela Duna de Salir e paisagem envolvente”. Onde
se determinava que as entidades competentes deveriam prestar apoio técnico “a autarquia das Caldas da Rainha na realizacao
de um diagndstico e de um levantamento dos valores naturais, paisagisticos e patrimoniais.

Dos valores ecolégicos identificados no concelho, o Penedo Furado é o que, pelas suas caracteristicas, apresenta menor
sensibilidade ao risco de seca.

O Penedo Furado, um rochedo em forma de arco suspenso que remonta ao periodo jurassico, localizado na Foz do Arelho, na
margem norte da Lagoa de Obidos, ter-se-4 formado por acdo erosiva das ondas numa altura em que o nivel do mar estaria
mais alto. A acdo do vento, a infiltracdo da agua na rocha porosa e crescimento vegetacdo colocaram em risco o
geomonumento que em 2020 foi alvo de intervenc¢8es de estabiliza¢do.

Quanto aos recursos hidricos, foram identificadas 39 origens de dgua sensiveis a disponibilidade hidrica, localizadas em areas
de suscetibilidade moderada a secas. As freguesias com maior nimero de origens de agua sdo a UF de Caldas da Rainha -
Santo Onofre e Serra do Bouro (10), UF de Tornada e Salir do Porto (8) e JF de Alvorninha (6). Para todas a sua importancia é
considerada média/elevada.

6.3 Sensibilidade econdmica

As alteragdes climaticas podem ter impactes potenciais numa ampla gama de atividades e sectores econémicos, com
implicagdes, por exemplo, para as caracteristicas da procura e da oferta turistica, a rentabilidade das producdes agricolas e
florestais, ou para a produtividade de sectores afetados direta ou indiretamente pelas consequéncias de eventos climaticos
extremos.

Efetivamente, alguns sectores econdmicos como a agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a pecudria, mas também
as atividades relacionadas com o turismo (alojamento, restauracdo, comércio, servicos de animacdo) e com a produgdo
energética podem ser afetados diretamente por alteragdes em variaveis climaticas como a temperatura e a precipitacao. Por
sua vez, outros sectores podem também ser afetados indiretamente, por via de perturba¢des nas cadeias de producdo e nos
padrdes de procura relacionados com altera¢es tendenciais nos parametros climaticos, mas também resultantes da
ocorréncia de eventos climaticos extremos.

Acresce que também as infraestruturas fisicas do territério - redes de transportes, energéticas e ambientais essenciais para a
atividade dos operadores econémicos - sdo (como analisado anteriormente) sensiveis a eventos climaticos extremos, mas
também a mudancas de longo prazo na temperatura e precipitacdo.

No mesmo sentido, também a sensibilidade ambiental, social e cultural do territério estd intimamente relacionada com a sua
sensibilidade econdmica, porquanto a exposicdo desses valores ao clima podera ser determinante para a produtividade e
competitividade de atividades econémicas que ai se desenvolvem.
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Por exemplo, a perda de biodiversidade, a degradacao de areas protegidas ou a degradacao do patrimonio cultural poderdo
afetar negativamente a procura turistica, com impactes em toda a cadeia de valor desde os operadores de viagens, ao
alojamento, a restauracgdo, comércio e servicos de animacao turistica, até aos sectores do imobilidrio, construcdo civil e obras
publicas.

No concelho das Caldas da Rainha, segundo a Carta de Ocupac¢do do Solo de 2018, o risco de seca abrange 7.188,82ha de
atividades agricolas, entre as quais culturas temporarias de sequeiro e regadio, vinhas, pomares, olivais e culturas agricolas
protegidas e de viveiros. Todas as freguesias registam areas agricolas com sensibilidade a secas, no entanto, sdo as freguesias
de Alvorninha (1.059,6ha), A-dos-Francos (986,8ha) e UF de Tornada e Salir do Porto (920,2ha) que apresentam as maiores

superficies sensiveis.

Figura 17. Atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de agua
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Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

Sendo um dos concelhos da regido Oeste com maior atividade turistica, existem naturalmente alguns equipamentos turisticos
expostos a riscos climaticos, nomeadamente temperaturas elevadas (19), cheias (1) e instabilidade de vertentes (2).
Relativamente as temperaturas elevadas, 4 equipamentos apresentam sensibilidade elevada e 15 sensibilidade moderada. A
freguesia de Foz do Arelho (6) e a UF Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sdo Gregorio (6) séo as que apresentam os nimeros
mais elevados de equipamentos turisticos sensiveis. Por outro lado, a freguesia de Salir de Matos é a freguesia que regista os
casos com maior sensibilidade (4).

As atividades turisticas sensiveis a riscos climaticos localizam-se na freguesia da Foz do Arelho, sendo que duas se encontram
expostas a instabilidade de vertentes e uma a cheias.

Relativamente as areas de localizagdo de atividades econémicas, foram identificadas trés areas sensiveis a incéndios florestais
nas freguesias de Santa Catarina, Vidais e UF de Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sdo Gregério, onde se encontram atividades
econdémicas inseridas em espaco florestal de perigosidade elevada e muito elevada. Quanto ao risco de cheias, apenas foi
identificada uma zona de localizagdo de atividades com maior sensibilidade, na freguesia de Santa Catarina.
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Foram ainda identificadas quatro areas de localizagdo de atividades econdmicas sensiveis a instabilidade de vertentes,
localizadas nas freguesias de Salir de Matos, Santa Catarina, Vidais e UF de Nossa Senhora do Populo, Coto e Sdo Gregoério. O
nivel de importancia destas atividades é considerado médio.

6.4 Sensibilidade fisica

A sensibilidade fisica esta relacionada com todas as estruturas humanas que sdo importantes para o desenvolvimento
territorial e que sdo potencialmente afetadas pelas altera¢fes climaticas, incluindo edificios (alojamentos, equipamentos
coletivos) e infraestruturas (como as infraestruturas de transporte e de energia).

Estas estruturas, enquanto ativos fisicos do territério, sdo tipicamente adaptadas as condic8es climaticas atuais da regido e,
portanto, capazes de suportar mudancas climaticas menores. No entanto, os edificios e as infraestruturas sdo sensiveis a
eventos climaticos extremos, como cheias rdpidas, cheias fluviais em grande escala, inundag¢des e galgamentos costeiros, assim
como a incéndios florestais associados a temperaturas elevadas/ondas de calor.

No concelho das Caldas da Rainha foram identificados 376 edificios (389 alojamentos) sensiveis a incéndios florestais. A
distribuicdo destes edificios apresenta uma ocupacdo dispersa e isolada, presente em todas as freguesias. Ainda assim, é
possivel identificar a freguesia de Alvorninha como sendo a que concentra o maior numero de edjificios sensiveis (100).

Foram também identificados 392 edificios (485 alojamentos) sensiveis a cheias, sendo que a maior parte se encontra localizada
na UF de Tornada e Salir do Porto (181) e na freguesia de Salir de Matos (57).

Com um numero ainda mais significativo, os edificios sensiveis a instabilidades de vertentes totalizam 2.976 (3.261
alojamentos). Embora este elemento esteja presente em varias freguesias, mais de metade concentra-se nas freguesias de
Alvorninha (650), Santa Catarina (417), UF Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sao Gregorio (411) e Vidais (402). Por ultimo, os
riscos costeiros abrangem apenas 18 edificios (31 alojamentos), localizados na Foz do Arelho (12) e UF de Caldas da Rainha -
Santo Onofre e Serra do Bouro (6). Importa ainda acrescentar que o nivel de importancia dado a estes elementos foi, de um
modo geral, médio/elevado.

Relativamente aos equipamentos sensiveis a riscos climaticos, foram identificados dois equipamentos expostos a incéndios
florestais, 12 a cheias e 15 a instabilidade de vertentes. Atendendo as fun¢des destes equipamentos, foram identificados
equipamentos desportivos, sociais, educativos e de saude. O seu nivel de importancia é reduzido/médio.

No que respeita as infraestruturas de transporte, foram também identificados diversos trocos de rede rodovidria que
atravessam areas de risco, nomeadamente 120.586,06m de estradas sensiveis ao risco de incéndio florestal. Embora este risco
abranja extensas superficies de infraestruturas de transporte em todas as freguesias, as que registam a maior superficie
sensivel sdo Alvorninha (27.075,99m) e Vidais (17.357,81m). O risco de cheias, por sua vez, afeta uma extensdo de 53.080,40m
de rodovias, sendo que a freguesia com maior extensao de vias sensiveis & UF de Tornada e Salir do Porto (14.765,5m) seguida
das freguesias de A-dos-Francos (5.784,0m), Alvorninha (5.396,9m) e Vidais (5.285,9m).

Ainstabilidade de vertentes é o risco que afeta a maior superficie de rodovias (315.039,52m), sendo que esta sensibilidade se
reflete na generalidade das freguesias. Por Ultimo, como seria expectavel, os riscos costeiros abrangem a menor superficie de
estradas (2.183,3m). Ndo obstante, considera-se que a importancia da exposicdo destes trocos de infraestruturas de
transportes ao risco é média/elevada.
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Quadro 3. Edificios e alojamentos sensiveis a riscos climaticos

Sensibilidade a riscos
costeiros (galgamento, erosdo
e recuo de arriba)

I I T e T e R

A-dos-Francos nsa*

Sensibilidade a incéndios Sensibilidade a cheias réapidas Sensibilidade a
florestais e inundacées instabilidade de vertentes

Freguesias

Alvorninha 100 102 11 1 650 663 nsa nsa

UF-CR Sto Onofre e

Serra do Bouro & U e & 2 i € €
Carvalhal Benfeito 48 48 10 10 239 243 nsa nsa
Foz do Arelho 8 10 9 17 130 294 12 25
Landal 7 7 5 5 159 160 nsa nsa
Nadadouro 10 10 5 5 54 56 nsa nsa
SRR AT 22 23 8 24 a1 482 nsa nsa
Coto e Sdo Grego6rio
Salir de Matos 55 56 57 57 320 324 nsa nsa
Santa Catarina 41 46 14 15 417 429 nsa nsa
UF Tornada e Salir do 13 15 181 196 6 6 0 0
Porto
Vidais 44 44 29 31 402 409 nsa nsa
Total 376 389 392 485 2976 3261 18 31

*ndo se aplica

Figura 18. Edificios sensiveis a incéndios florestais e a cheias rapidas e inundacdes
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Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

Figura 19. Edificios sensiveis a instabilidade de vertentes e a riscos costeiros
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Figura 20. Equipamentos sensiveis a cheias rapidas e inundagdes e a instabilidade de vertentes
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Figura 21. Infraestruturas de transportes e energéticas sensiveis a incéndios florestais
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Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

A semelhanca do nivel de importancia das infraestruturas de transporte, as infraestruturas energéticas registam um nivel de
importancia médio/elevado. Assim, foram identificados cerca de 72.097,65m de rede elétrica sensivel a incéndios florestais, a
maior parte dos quais localizados nas freguesias de Alvorninha (14.850,56m), Vidais (14.512,83m) e UF Nossa Senhora do
Pdpulo, Coto e Sao Gregério (11.832,03m). Foram também identificados 46.809,97m de infraestruturas energéticas sensiveis
ao risco de cheias. Embora este risco esteja presente em todas as freguesias, € possivel identificar a UF de Tornada e Salir do
Porto (10.548,74m) e a freguesia de Vidais (8.602,7m) como as que apresentam um maior risco.

Foram ainda identificados 142.076,34m de cabos aéreos de alta tensdo sensiveis a instabilidade de vertentes, sendo que cerca
de metade se concentra na UF de Nossa Senhora do Populo, Coto e Sdo Gregorio (30.816,19m) e freguesias de Alvorninha
(25.968,13m) e Vidais (20.767,9m).

6.5 Sensibilidade social

A avaliacdo da sensibilidade social tem como objeto as populacdes que podem ser afetadas - adversa ou positivamente - pelas
alteracdes climaticas.

A sensibilidade social pode ser determinada em funcdo da localizacdo espacial das comunidades (assumindo que as
populagdes residentes ou presentes em determinadas areas sdo mais sensiveis a altera¢des climaticas e eventos climaticos
extremos), ou pelas proprias carateristicas dos grupos populacionais (sendo que alguns grupos populacionais sdo mais
sensiveis a determinados estimulos climaticos do que a maioria da populacdo).

Quadro 4. Populacdo residente sensivel a riscos climaticos
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Sensibilidade a

Populagdo Populagdo

p p : Populacdo sensivel riscos costeiros
) sensivel a sensivel a cheias : "
Freguesias e o ainstabilidade de (galgamento,
incéndios répidas e -
’ . - vertentes erosdo e recuo de
florestais inundacées .
arriba)

A-dos-Francos 402 205 1.229 nsa
Alvorninha 1.282 171 2.641 nsa
UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro 57 804 47 43
Carvalhal Benfeito 709 192 1.142 nsa
Foz do Arelho 130 228 286 21
Landal 40 44 802 nsa
Nadadouro 206 69 193 nsa
UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e Sdo Gregério 961 307 3.838 nsa
Salir de Matos 812 427 2.123 nsa
Santa Catarina 1.111 139 2.470 nsa
UF Tornada e Salir do Porto 148 720 56 0
Vidais 459 200 1.038 nsa

Total 607 3506 95 64

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

Figura 22. Populagdo residente mais sensivel ao calor (propor¢do da populagdo residente menos de 15 anos e com mais de 65 anos,

por subseccdo estatistica)
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Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

Da andlise cruzada da populacdo residente por subseccOes estatisticas a data dos Censos 2011 (dados mais recentes
disponiveis a esta escala espacial) com as areas de risco mais relevantes, verifica-se que no concelho das Caldas da Rainha
existem 6.317 pessoas a residir em areas de risco de incéndios florestais, sendo que cerca de 38% se concentra nas freguesias

CEDRU | 84



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

de Alvorninha (1.282) e Santa Catarina (1.111). Embora em menor nimero, 3.505pessoas residem em areas com risco de
cheias, sendo que estas se encontram em maior nimero nas UF de Caldas da Rainha - Santo Onofre e Serra do Bouro (804) e
UF de Tornada e Salir do Porto (720).

Por sua vez, da analise dos indices de dependéncia total da populagdo residente ao nivel das subsec¢Oes estatisticas (que
expressam o peso relativo na populacdo total dos grupos etarios mais vulneraveis ao calor, nomeadamente a popula¢do com
mais de 64 anos e menos de 15 anos), verifica-se que em grande parte das freguesias essa propor¢ao é relativamente elevada,
sobretudo na freguesia de Vidais, em que o indice de dependéncia atinge os 67,2. A sensibilidade da popula¢do mais vulneravel
ao calor é considerada de importancia reduzido/médio uma vez que todas as freguesias do concelho apresentam
suscetibilidade reduzida/média a este risco.

6.6 Sensibilidade cultural

Os termos cultura e patrimonio cultural referem-se a uma ampla gama de artefactos tangiveis e atributos intangiveis. Entre os
artefactos tangiveis podem-se incluir monumentos, edificios, outras estruturas construidas (por exemplo, pontes de valor
histérico), obras de arte, livros, mas também paisagens especiais que foram moldadas pelo uso humano ao longo dos séculos
e, assim, adquiriram certas qualidades culturais ou histéricas.

Os aspetos intangiveis da cultura englobam musica, folclore, linguagem, literatura, mas também atitudes, valores e praticas
compartilhadas de um grupo, organizacdo ou comunidade.

Figura 23. Patriménio classificado sensivel a instabilidade de vertentes

= \ SN, N

n

o !
Tornada e Sakr do Parto | 3 A
I S ..‘»- 73 T \ N |
( . Canvgihal enferlo— -
Se® @ T \ S | Sta.Catarina
! »F?u coArehp [ )
® sl / Salir de Matos { 3
Nadadowro——,_ | *: < b Y
® X \ YT 5
! Sto. Onofre e Serrado Bowro I N9
1 <\ 9 b\
( s { \
| N. Sra. do Populo, Gotd e S. Gregério O
~ 5 &
—— AL \
N ® Alominha
. | & l:', . f
\— B R “
" @ \', {
\ ] ) A\ | L Vige 3
/ \' o L
/
L @ -
(S 4 & {
l \ \ .
7 | aa S BN .
Patrimonio classificado sensivel | 4 M o £ 5 Landag!
a instabilidade de vertentes | / - 3
I ) Edificios classificados ATS-A o
j 3 @ Sitios arqueoidgicos | R Y|
| \
4km -
——— ®-

Hasemap soumes: Esn, USGS, NGA, NASA OGUAR, N Rabinson, NCEAS, NLS, 05, NUA
Gopdatastyretsen, Agkswalentant, GSA, Gealand, | EMA, inlermap and the G5 user communty

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)

Em principio, todos esses bens e atributos culturais podem ser sensiveis as mudancas climaticas. Por exemplo, monumentos,
igrejas e castelos sdo sensiveis a todos os tipos de inundagdes, mas também a mudancas nos regimes de precipitacdo e de
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temperatura. O mesmo se aplica, de forma mais expressiva, as paisagens e aos sitios arqueolégicos abertos. Da mesma forma,
pode investigar-se a sensibilidade das comunidades culturais ou mesmo a sensibilidade da economia cultural as alteracdes
climaticas.

No concelho das Caldas da Rainha foram identificados 77 elementos do patrimonio cultural sensiveis expostos a riscos
climaticos, entre os quais o risco de incéndio florestal (15), cheias (9), instabilidade de vertentes (51) e erosdo/galgamento
costeiro (2). Entre os elementos sensiveis a incéndios florestais, foram identificados edificios classificados e sitios
arqueologicos. Por sua vez, o risco de cheias abrange 9 edificios classificados, nas freguesias de A-dos-Francos (7), Landal (1) e
Vidais (1). O risco de instabilidade de vertentes constitui a maior ameaca aos elementos patrimoniais, abrangendo varios
edificios classificados e sitios arqueoldgicos. A freguesia de Foz do Arelho é a que apresenta o maior nimero de elementos
patrimoniais expostos (27). Relativamente aos riscos costeiros, foram identificados dois edificios classificados na freguesia de
Foz do Arelho e UF de Tornada e Salir do Porto.

Quanto aos equipamentos culturais, ndo foram identificados quaisquer elementos patrimoniais expostos aos riscos climaticos
considerados.
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7. Capacidade adaptativa

e A adaptacdo climatica engloba ac¢des para reduzir os impactes negativos e explorar as oportunidades,
podendo ocorrer de forma natural (resposta espontanea dos sistemas), auténoma (entidades privadas) ou
planeada (politicas publicas deliberadas).

e A capacidade adaptativa é determinada por seis fatores principais: recursos econémicos, tecnologia,
informacdo e capacitagao, infraestruturas, instituicdes e equidade na distribuicdo dos recursos, sendo
avaliada através de 18 indicadores especificos.

e O concelho das Caldas da Rainha apresenta capacidade adaptativa acima da média regional nos indicadores
econdémicos, mas abaixo da média nos indicadores de satde, com variagoes significativas entre as freguesias
nos setores agricola e florestal.

e Na agricultura, destaca-se positivamente a alta proporgao de produtores com educagao superior em algumas
freguesias (até 55% na Foz do Arelho), embora exista preocupag¢ao com o envelhecimento dos produtores (40-
67% com mais de 65 anos).

e O poder de compra per capita (98,1) e os valores de VAB nos setores de industria, comércio e servigos superam
a média regional, indicando robustez econémica para implementacdo das medidas de adaptacao.

e A infraestrutura hidrica apresenta desafios, com perdas nos sistemas de abastecimento (1.131.289 m3)
superiores a média regional, embora o indice de conhecimento infraestrutural (160) seja positivo.

e Osistema deresposta a emergéncias envolve muiltiplas entidades (Municipio, Bombeiros, EDP, GNR, PSP), com
protocolos estabelecidos para agdes como a protecao civil, socorro e gestao de infraestruturas.

e O territorio é abrangido por 21 instrumentos de planeamento com diferentes escalas (nacional, regional e
municipal), embora apenas a Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas e o Plano Municipal
de Adaptacao as Alteracoes Climaticas incluam a analise dos cenarios climaticos.

e O PDM vigente ndo contempla cenarios climaticos, indicando a necessidade de atualizacdo para incorporar
consideragdes sobre as alterac¢des climaticas no planeamento territorial.

e A analise sugere que, apesar de estrutura institucional adequada para resposta a eventos extremos, existe
margem para melhorar a integracdo da adaptacao climatica nos instrumentos de planeamento municipal.
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7.1 Abordagem metodolégica

A adaptac¢do climatica aborda as consequéncias do clima atual e prepara-nos para os impactes futuros resultantes das
alteragdes no clima. Inclui agdes que permitem reduzir os impactes negativos e os riscos associados as alteracdes climaticas,
assim como explorar as oportunidades dai resultantes que possam proporcionar beneficios sociais e econdémicos para as
comunidades.

O processo de adaptagdo as mudancas climaticas pode desenvolver-se de diferentes formas. Por um lado, na sua forma mais
simples e individualizada, a adaptacdo natural ocorre enquanto resposta (antecipada ou reativa) dentro de um sistema as
mudancas que resultam das altera¢des climaticas.

Por outro lado, a adaptacdo também pode ser concretizada através de a¢Bes e medidas de adaptagdo planeadas que sdo
realizadas por diferentes agentes, sejam atores publicos ou privados. A adaptacdo desenvolvida por entidades privadas é
designada por adaptacdo auténoma, sendo motivada fundamentalmente por mudancas induzidas por alteracdes climaticas
e/ou pelas tendéncias dos mercados.

Por sua vez, a adapta¢do promovida por entidades publicas (ou em parceria com entidades privadas) é designada por
adaptacdo planeada. As acdes enquadradas na adaptacdo planeada incluem principalmente decisdes politicas deliberadas,
baseadas na consciéncia de que as condi¢des mudaram ou estdo prestes a mudar e que a acdo € necessaria para retornar,
manter ou alcan¢ar um estado desejado.

No quadro das politicas de combate as alteracdes climaticas, a adaptacdo planeada por entidades publicas representa uma
estratégia de resposta alternativa ou complementar a mitigacdo de emissdes liquidas de GEE. As iniciativas de adaptacao
planeada podem ser diretas, ou indiretas, como quando incentivam ou facilitam ac¢8es privadas.

Quadro 5. Fatores determinantes da capacidade adaptativa

Recursos econémicos Ativos econémicos, recursos de capital, meios financeiros e riqueza

Tecnologia Recursos tecnolégicos possibilitam opgdes de adaptacdo

Pessoal capacitado, informado e treinado aumenta a capacidade adaptativa, enquanto o acesso a informagdo pode levar a uma

W B QCEREEEE adaptacdo mais adequada e atempada

Infraestruturas Maior variedade de infraestruturas aumenta a capacidade adaptativa
Instituicoes A existéncia e o bom funcionamento das instituicdes possibilitam a adaptacdo e ajudam a reduzir os impactes dos riscos climaticos
Equidade A distribuicdo equitativa dos recursos contribui para a capacidade adaptativa

Fonte: Adaptado de Smit, B.; Pilifosova, O. Adaptation to climate change in the context of sustainable development and equity. In: IPCC 2001: Climate Change
2001 - Impacts, Adaptation, and Vulnerability- Contribution of the Working Group Il to the Third Assessment report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge: 877-912. (2001)

Perante os desafios suscitados pelas alteracdes climaticas, é possivel adotar uma grande variedade de medidas de adaptacdo,
sejam naturais, autonomas ou planeadas. No entanto, as medidas apresentadas aos decisores politicos e ao publico em geral
consistem, principalmente, em medidas de adaptacdo planeadas, sendo que o sucesso destas medidas esta também
relacionado com a capacidade adaptativa existente.

Embora a capacidade adaptativa seja um conceito complexo e dinamico, é possivel identificar um conjunto de fatores que
afetam a capacidade adaptativa de um territério.
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Atendendo a este quadro conceptual, as carateristicas e a estruturacdo do ecossistema de adaptacdo institucional - definido
como o conjunto de entidades publicas e privadas com capacidade para promover e implementar a adaptacdo planeada as
alteragdes climaticas a escala metropolitana e municipal - afiguram-se como fatores determinantes do sucesso da estratégia
de adaptacdo local.

Por outra perspetiva, o nivel de integracdo de op¢des de adaptagdo climatica nos instrumentos de planeamento com incidéncia
no territério configura também um indicador da capacidade adaptativa atual, em particular da existéncia de instituices com
capacidade para promover adaptagdo climatica planeada neste territério, da quantidade e da qualidade da informacao
existente sobre o clima e as vulnerabilidades climaticas atuais e futuras, assim como do grau de capacitagdo das instituicdes
relativamente a estas questdes.

Esta avaliacao incide assim, de forma mais genérica, sobre a capacidade de os sistemas ambientais, sociais, econémicos e
culturais coexistentes no territério municipal, se adaptarem as altera¢fes climaticas. Neste sentido, foram compilados e
analisados indicadores de capacidade adaptativa, de base territorial (a escala do concelho ou da freguesia, quando disponivel),
que representam este fator determinante da vulnerabilidade climatica, nomeadamente os seguintes:

. Pessoal ao servigo (N.°) como sapadores florestais por Localizacdo geografica (2019) (Fonte: INE);
. Proporcéo de produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de nivel secundario ou superior (2019) (Fonte: INE);

«  Proporcao de produtores agricolas singulares com 65 e mais anos de idade (%) por Localizacdo geografica (2019) (Fonte:
INE);

o Superficie irrigavel (ha) das explorag¢des agricolas por Localizacdo geografica (2019) (Fonte: INE);

«  Proporcao de superficie das zonas de intervencao florestal (%) por Localizagdo geografica (2019) (Fonte: INE);
«  Proporcdo de superficie das areas protegidas (%) por Localizagdao geografica (2019) (Fonte: INE);

o Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da indUstria (2019) (Fonte: INE);

o Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019) (Fonte: INE);

o Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servicos (2019) (Fonte: INE);

« Poder de compra per capita por Localizacdo geografica (NUTS - 2013); Bienal (2017) (Fonte: INE);

o Proporgao (%) de populacdo residente sem ar condicionado (2011) (Fonte: INE);

. indice de conhecimento infraestrutural (ICl) (2019) (Fonte: ERSAR);

«  Perdas nos sistemas de abastecimento de agua (m?3) por Localizacao geografica (2019) (Fonte: INE);

o Proporcdo de massas de dgua com bom estado/ potencial ecolégico (%) por Localizagdo geografica (2013-2015) (Fonte:
INE);

o indice de dependéncia total (Fonte: INE);

o Numero de habitantes por médico (2019) (Fonte: INE);

o Numero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011) (Fonte: INE);

o Numero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2019/2011) (Fonte: INE).

Por outro lado, esta avaliacdo incide também sobre a capacidade adaptativa institucional atual do concelho, em que se
caracteriza o ecossistema institucional relevante para a concecdo e implementacado das politicas de adaptacao planeadas.

Por fim, a avaliagdo considera também a capacidade adaptativa instrumental, em que se identificam os instrumentos de
planeamento com incidéncia neste territério e a sua relevancia para a adaptagdo climatica, avaliando o respetivo grau de
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integracdo das questdes climaticas (analise de climate proofing) e o seu contributo potencial para a adaptagdo, em diferentes
setores e escalas de atuacdo.

7.2 Capacidade adaptativa do territorio

Da andlise dos indicadores de capacidade adaptativa considerados é possivel concluir que o concelho das Caldas da Rainha
tem uma situacgdo favoravel, acima da média da regido Oste, nos indicadores associados aos sectores da economia e abaixo
da média nos indicadores associados ao setor da salde. E possivel também identificar algumas freguesias com maior
capacidade adaptativa nos indicadores associados aos sectores da agricultura e floresta. Pelo contrario, existe margem de
progressao nos indicadores associados aos sectores da seguranca de pessoas e bens e dos recursos hidricos.

Quadro 6. Indicadores da capacidade adaptativa concelhia

Freguesias

Média da

Indicadores de capacidade adaptativa e G

A-dos-Francos
Alvorninha
-UF CR-Sto Onofre e
Serra do Bouro
Carvalhal Benfeito
Foz do Arelho
Nadadouro
UF CR-N.Sra. Pépulo,
Coto e Sdo Gregorio
Salir de Matos
Santa Catarina
UF Tornada e Salir do

Pessoal ao servico (N.°) como sapadores florestais por
Localizacdo geografica (2020)

Proporcédo de produtores agricolas singulares (%) com 17
escolaridade de nivel secundario ou superior (2019)
Proporgdo de produtores agricolas singulares com 65 e
mais anos de idade (N.°) por Localizacdo geografica 47
(2019)
Superficie irrigavel (ha) das exploragdes agricola por

o 9= 228
Localizacdo geografica (2019)
Proporcédo de superficie das zonas de intervencdo 104
florestal (%) por Localizacdo geografica (2020) !
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos
Poder de compra per capita por Localizagdo geografica 89,8
(NUTS - 2013); Bienal (2020) !
Proporcéo (%) de populacéo residente sem ar 95
condicionado (2011)
Perdas nos sistemas de abastecimento de agua (m3)

s e 624.606

por Localizagdo geogréfica (2019)
Proporc¢do de massas de agua com bom estado/
potencial ecolégico (%) por Localizacdo geografica 73
(2016-2018)
e — - . - .
NuUmero de bombeiros por 100 residentes em areas de 3
risco (2020/2011)

Legenda:

- Valor mais favoravel relativamente a média do Oeste
Valor equivalente a média do Oeste

- Valor mais desfavoravel relativamente a média do Oeste

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)
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No Quadro 6 sao apresentados os indicadores de capacidade adaptativa para o concelho e para as suas freguesias (quando
disponiveis), assim como a média do respetivo indicador para os 12 concelhos do Oeste. As cores indicam se a unidade
territorial se encontra numa situacdo mais favoravel (verde), menos favoravel (vermelho) ou equivalente (amarelo) a média
intermunicipal.

7.3 Capacidade adaptativa institucional

A capacidade adaptativa institucional traduz a forma como os atores locais lidam com fenédmenos climaticos adversos, sendo
que os recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem um importante indicador da capacidade adaptativa
de determinado territorio.

Neste ambito, a materializa¢do do conhecimento em normas, medidas e a¢des pode também contribuir para a melhoria da
capacidade adaptativa, favorecendo a robustez dos recursos que visam mitigar os efeitos negativos dos fenémenos climaticos
nos varios dominios de a¢do preventiva e de resposta.

O desenvolvimento da capacidade adaptativa pressupde a existéncia de uma rede de atores, sistemas e instrumentos de
resposta para onde serdo vertidas as medidas de adapta¢do. Considerando os eventos climaticos extremos registados no
concelho nos ultimos anos, as a¢des de resposta levadas a cabo foram, principalmente:

e AcGes de emergéncia de protecdo civil - onde se incluem operac¢des de combate a incéndios florestais, apoio, socorro e
evacuacdo da populagdo, bem como a reposicdo das condi¢Ses de normalidade;

e Condicionamento de acessos, interdi¢do e corte de vias de comunicagdo;
e Reforco dos meios de apoio em estado de prontidao nos servigos de socorro e de saude.
A operacionalizacdo destas respostas tem sido garantida por um conjunto significativo de entidades que operacionalizam os

meios envolvidos nestas atividades, sendo que neste processo estdo envolvidas organiza¢des de diversos ambitos e tipologias,
nomeadamente as seguintes:

o Municipio

o Coordenacdo da protecdo civil municipal

o Cedéncia de recursos humanos

o Cedéncia de maquinas, veiculos e materiais

o Realojamento
« Bombeiros Voluntarios

o Coordenacdo da protecdo civil municipal

o Cedéncia de recursos humanos

o Cedéncia de maquinas, veiculos e materiais
« EDP

o Cedéncia de recursos humanos

o Cedéncia de maquinas, veiculos e materiais
« GNR

o Seguranca dos agentes envolvidos
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o Regulacao de transito rodoviario
« PSP
o Seguranca dos agentes envolvidos
o Regulacao de transito rodoviario
Considerando a capacidade adaptativa institucional existente e as inter-relagdes entre os seus principais atores, nao foram

identificadas necessidades especificas de alterac¢des institucionais na escala municipal para aumentar a eficacia da resposta
as consequéncias dos eventos climaticos extremos no concelho.

7.4 Capacidade adaptativa instrumental

O territério concelhio é abrangido por diversos instrumentos de planeamento e programacao relevantes para a sua adaptacéo
as alterag¢des climaticas - sendo que nem todos os instrumentos em vigor tém integrada de forma plena esta dimensdo da
adaptacdo climatica. Entre estes instrumentos incluem-se:

e 5instrumentos de ambito nacional;

e 2instrumentos que incidem sobre bacias hidrograficas;

e  2instrumentos regionais;

e 18instrumentos de ambito municipal ou submunicipal (dos quais 4 sdo Planos Municipais de Ordenamento do territério).
Da anélise dos instrumentos de &mbito nacional, verifica-se que o PNPOT, a ENAAC 2020 e o Plano Nacional da Agua sio
instrumentos que, pela sua natureza e atualidade, integram de forma transversal importantes contributos para a adaptagao
climatica, nomeadamente em termos de diagndstico de riscos climaticos, assim como propostas de op¢8es de adaptacdo

estrutural e ndo-estrutural. Os restantes instrumentos considerados (PENSAAR 2020 e PNUEA), sendo relevantes em termos
de propostas de op¢Oes de adaptacdo estrutural e ndo-estrutural, ndo incluem diagndsticos de riscos climaticos.

Na generalidade, também se verifica que os restantes instrumentos de planeamento de ambito regional e de bacia hidrografica
tém integrada a dimensao da adapta¢do de forma transversal.

A escala municipal, a situacdo atual é mais desigual, o que resulta essencialmente dos préprios dmbitos setoriais dos
instrumentos (que nem sempre consideram os fatores climaticos como dimensdes relevantes) ou da sua atualidade (sendo
que instrumentos de planeamento mais antigos tendem a ndo refletir preocupagdo com as altera¢des climaticos). Nao
obstante, importa referir que, a excecdo da Carta Educativa, todos os instrumentos de ambito municipal considerados incluem
medidas ou a¢8es passiveis de serem consideradas opg¢des de adaptacdo, estruturais e/ou ndo-estruturais.

Da analise dos instrumentos identificados como relevantes para o concelho das Caldas da Rainha (Anexo 8), ressaltam como
evidentes as seguintes conclusdes:
« OPDM em vigor ndo tem em consideragdo os cenarios climaticos para a regido ou para o concelho;

o De todos os 12 instrumentos analisados, apenas a EMAAC - Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alterac¢des Climaticas
das Caldas da Rainha inclui uma analise de cenarios climaticos.
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Quadro 7. Lista de instrumentos de planeamento relevantes para a adaptacdo climatica no concelho

Programa Nacional

Programa Setorial

Programa Especial

Planos Municipais de Ordenamento
do Territério

Plano Municipal de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas

Planos Municipais de Defesa da
Floresta Contra Incéndios

Planos Municipais de Emergéncia de
Protecao Civil

Outros Municipais

Nacional

Nacional

Regido Hidrografica

Regional
Regional
Orla Costeira
Concelho
Area urbana
UOPG
Concelho
Concelho

Concelho

Concelho

.

PNPOT - Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério

PENSAAR 2020 - Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais
Plano Nacional da Agua

PNUEA - Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

ENAAC 2020 - Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climéticas

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica RH5A Tejo e Ribeiras do Oeste
Plano de Gestéo de Risco de Inundacdo RH5A Tejo e Ribeiras do Oeste
Plano Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo
Programa Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo
Programa da Orla Costeira Alcobaca - Cabo Espichel

Plano Diretor Municipal das Caldas da Rainha

Plano de Urbanizacdo de Salir do Porto

Plano de Pormenor da Estrada Atlantica / Foz do Arelho
Plano de Pormenor de Reabilitacdo do Centro Histérico das Caldas da Rainha

Plano Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas das Caldas da Rainha
Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios 2018-2027

Plano Municipal de Emergéncia - Protecao Civil

Carta Educativa das Caldas da Rainha

Diagnéstico Social das Caldas da Rainha

Plano de Desenvolvimento Social das Caldas da Rainha 2015-2020

Plano Estratégico de Reabilitacdo Urbana - Cento Histdrico das Caldas da Rainha
Plano Estratégico de Desenvolvimento Econémico

Masterplan Termal - Estratégia Municipal para implementacdo do Parque das Termas de Caldas
da Rainha

Carta Municipal de Habitacdo

Regulamento Municipal de Urbanizag&o e Edificacdo

Estratégias e Programas de Reabilitacdo Urbana

Plano Municipal de Mobilidade Escolar das Caldas da Rainha

Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel das Caldas da Rainha

Fonte: CMCR (2025)
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8. Vulnerabilidades climaticas atuais e futuras

e A andlise de vulnerabilidades climaticas do concelho das Caldas da Rainha identifica oito tipos principais de
riscos, com projecdes de agravamento futuro na maioria dos casos, devido as alteragdes climaticas
projetadas.

e A vulnerabilidade a incéndios florestais apresenta grande variacdo territorial, sendo mais critica nas
freguesias de Santa Catarina, Alvorninha e Vidais, com projecao de agravamento em Carvalhal Benfeito e Salir
de Matos, devido ao aumento de temperaturas e frequéncia de secas.

e Ascheias rapidas e inundagdes, afetam atualmente A-dos-Francos, Alvorninha e UF Tornada e Salir do Porto,
com tendéncia de agravamento futuro nas freguesias de Foz do Arelho, Santa Catarina e Vidais devido a
concentracao da precipitacao.

e Ainstabilidade de vertentes tem um padrao territorial heterogéneo, com vulnerabilidade muito alta na UF
CR-Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sao Gregorio e na freguesia Alvorninha, projetando-se agravamento nas
freguesias de Carvalhal Benfeito, Salir de Matos, Santa Catarina e Vidais.

e O calor excessivo e ondas de calor apresentam vulnerabilidade muito alta na maioria das freguesias, sendo
agravada pela reduzida percentagem de habitacdes com ar condicionado (menos de 3%), com projecao de
agravamento nas freguesias costeiras.

e As secas mostram uma vulnerabilidade atual média a baixa, mas projeta-se um agravamento generalizado,
afetando particularmente as areas agricolas e os sistemas de abastecimento de agua, ja comprometidos por
perdas significativas.

e Os ventos fortes afetam principalmente as UF de Tornada e Salir do Porto e UF CR-Santo Onofre e Serra do
Bouro, nao se projetando um agravamento futuro devido as incertezas na modelacao deste parametro.

e Os riscos costeiros (galgamento/erosao) afetam apenas as freguesias costeiras, com uma vulnerabilidade
atual baixa. Todavia, projeta-se uma tendéncia de agravamento, especialmente na UF CR-Santo Onofre e Serra
do Bouro.

e Foram identificados 14 Territérios Vulneraveis Prioritarios distribuidos em seis categorias: eventos extremos
de calor, secas meteorolégicas, incéndios florestais, cheias rapidas, instabilidade de vertentes e riscos
costeiros.

e A andlise enfatiza a necessidade de adotar agdes de adaptacdo especificas para cada um destes territérios,
considerando as suas caracteristicas especificas e os elementos sensiveis expostos aos diferentes riscos
climaticos.
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8.1. Vulnerabilidade a incéndios florestais

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. A vulnerabilidade atual a este risco é bastante contrastada no concelho das Caldas da Rainha, variando entre freguesias com
vulnerabilidade baixa e freguesias com vulnerabilidade muito alta. A maior vulnerabilidade encontra-se nas freguesias de Sta. Catarina,
Alvorninha e Vidais, onde um nivel de risco alto é agravado pela presenca de alguns elementos sensiveis, nomeadamente floresta,
patriménio classificado, infraestruturas energéticas e populacdo residente em zonas de maior risco.

. No futuro é expectavel um aumento da vulnerabilidade decorrente do agravamento das temperaturas maximas, dos eventos extremos
de calor e da frequéncia e severidade das secas. Este aumento devera ser mais notério nas freguesias de Carvalhal Benfeito, Salir de
Matos (que atinge vulnerabilidade muito alta), Foz do Arelho e UF CR-Sto. Onofre e Santa Serra do Bouro (vulnerabilidade média).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura

Basemap souror Evi USGS, WA NASA COR. K Rodwase, NCEAS, NLS. 05, NUA Uasemap sources Lsn, USGS. NGA NASA, CGIAR. N Robmson, NCEAS, NLS, 05, HMA
Crodumctpuson APGwilonsial. CSA Cosand FEMA, IMammap d Bo GIS usaf communty Geodatnstyrnan, Ruswinning GSA Grotnnd | EMA, Ineming and the GL5 wser commasty

Parametros de vulnerabilidade climatica

Sensibilidade Capacwdade Adaptativa

~ IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

A-dos-Francos

Alvorninha 0,3 0,3

-UF CR-Sto Onofre e Serrado Bouro = 0,2 - -- 03 -

Carvalhal Benfeito 0,7 03 -
Foz do Arelho 03 03 -
Landal 0,6 03 -
Nadadouro 0,2 03 -

UF CR-N. Sra. Pépulo, Coto e Séo
. 5 , 03
Gregorio
Salir de Matos 03 - X
Santa Catarina 03 - 04

UF Tornada e Salir do Porto 0,2 -- 03 - 04

Vidais 03 - 0,4 0,5

A) Floresta sensivel a incéndios florestais; B) Atividades agrlcolas e silvicolas sensiveis a incéndios florestais; C) Patriménio classificado sensivel a incéndios florestais; D) Equipamentos culturais sensiveis a
incéndios florestais; E) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a incéndios florestais; F) Zonas de localizagdo de atividades econémicas (industria, comércio e servigos) sensiveis a incéndios
florestais; G) Infraestruturas energéticas (Produgao/transporte) sensiveis a incéndios florestais; H) Edificios sensiveis a incéndios florestais; I) Alojamentos sensiveis a incéndios florestais; ) Equipamentos sensivei
aincéndios florestais; K) Populagéo sensivel a incéndios florestais - populagdo residente; L) Infraestruturas de transporte sensiveis a incéndios florestais; M) Pessoal ao servigo (N.°) como sapadores florestais
(2020); N) Proporgao de superficie das zonas de intervencdo florestal (%) (2020); O) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); P) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do
comércio (2019); Q) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servicos (2019); R) Poder de compra per capita (2020); S) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); T) Nimero de
bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2020/2011).

0,5

0,5
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8.2. Vulnerabilidade a cheias rapidas e inundacdes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

e A maior parte do territério concelhio das Caldas da Rainha apresenta uma vulnerabilidade baixa ao risco de cheias rapidas e
inundacgdes. No entanto existem algumas freguesias que apresentam uma vulnerabilidade mais acentuada, nomeadamente A-dos-
Francos, Alvorninha, Salir de Matos (vulnerabilidade média) e UF de Tornada e Salir do Porto (vulnerabilidade muito alta). Para a
diversidade verificada concorrem sobretudo as diferencas ao nivel dos elementos expostos ao risco de cheias, como sejam atividades
turisticas, zonas de localizacdo de atividades econémicas, edificios e populagdo residente em areas de risco.

D No futuro, decorrente das proje¢des climaticas que preveem que a diminui¢do da precipitacdo total possa ser acompanhada por uma
concentracdo num menor nimero de dias, torna-se expectavel que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao
risco de cheias em algumas partes do territério. Consequentemente, a vulnerabilidade futura deverd agravar-se nas freguesias de Foz
do Arelho, Sta. Catarina, Vidais e A-dos-Francos (onde se atingird uma vulnerabilidade média).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Oasomap sourcos: L USGS NGA NASA CGIAA. N Rebimon, NCEAS, NLS. 05 NMA Goadubstyohen. A wsieniod. G5A Geolud, FEMA 1-wimiep oo the GIS wses communty
Grodutintyoisen. Rakwainmsaat, GEA. Geolnd. | EMA. Wierrann e the G5 wser cmmunty

Parametros de vulnerabilidade climética

Freguesias Sensibilidade Capa ade Adapta
c [ o [ e [ F | [ L]
A-dos-Francos 0,2 03 --
Alvorninha 03 04 -
UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro 0,2
Carvalhal Benfeito 0,2
Foz do Arelho 0,2
Landal 0.2
Nadadouro 0,2

UF CR-N.Sra. P6pulo, Coto e Sdo Gregério
Salir de Matos

Santa Catarina

UF Tornada e Salir do Porto 0,7 08

Vidais 0,2 03 x 0,5

A) Patriménio classificado sensivel a cheias; B) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a cheias; C) Zonas de localizagdo de atividades econémicas (industria, comércio e servigos) sensiveis a
cheias; D) Infraestruturas energéticas (Producao/transporte) sensiveis a cheias; E) Edificios sensiveis a cheias; F) Alojamentos sensiveis a cheias; G) Equipamentos sensiveis a cheias; H) Populagao sensivel a cheias|
1) Infraestruturas de transporte sensiveis a cheias; J) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); L) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); M) Poder de compra per capita (2020); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Nimero de bombeiros por 100 residentes erm
areas de risco (2020/2011).
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8.3. Vulnerabilidade a instabilidade de vertentes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. Devido as caracteristicas do relevo e dos solos, o risco de deslizamentos e movimentos de vertentes nas Caldas da Rainha é
extremamente heterogéneo. Embora as freguesias costeiras apresentem vulnerabilidade baixa, a generalidade do territério regista
vulnerabilidade média, alta e muito alta. Nesse sentido, é importante acrescentar que existem elementos relevantes expostos ao risco,
nomeadamente infraestruturas energéticas, edificios, alojamentos, equipamentos e infraestruturas de transporte localizadas em areas
de maior risco. Considera-se ainda que o racio mais baixo de bombeiros por 100 habitantes e por populagdo residente em areas de
risco (por comparacgdo com os outros concelhos do Oeste) pode reduzir a capacidade adaptativa e de resposta a eventuais ocorréncias.

. No futuro, decorrente das proje¢des climaticas a diminuicdo da precipitacdo total pode ser acompanhada por uma concentragdo num
menor numero de dias, o que se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao risco de instabilidade de vertentes em
algumas partes do territério. Consequentemente, a vulnerabilidade futura devera agravar-se nas freguesias de Carvalhal Benfeito (que
atinge uma vulnerabilidade alta), Salir de Matos, Sta. Catarina e Vidais (vulnerabilidade muito alta).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura

4w

P wouees £ UBGE NOA NASA CIAR N Rabumn NCEAS 16 OF NMA Barven e sorcas Fot UBGH WOA NASA AR N Finbwwin, NCERS W05, 0%, MMA
Gootatatyunen Rymwaluniad G3A, Geoiand | (MA Merminp and the (18 user cammunty Geadstatyrsinon Ryawslontan G5A, (oot | LIA. Iiwmmas and e (1% User cammunty

Parametros de vulnerabilidade climatica

omues
-“-“-ﬂ-

A-dos-Francos
Alvorninha
UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro
Carvalhal Benfeito
Foz do Arelho
Landal
Nadadouro
UF CR-N.Sra. P6pulo, Coto e Sdo Gregério
Salir de Matos
Santa Catarina
UF Tornada e Salir do Porto
Vidais
A) Patrimoénio classificado sensivel a desabamentos e movimentos de vertentes; B) Equipamentos culturais sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; C) Atividades turisticas (equipamentos turisticos
sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; D) Zonas de localizagdo de atividades econémicas (indUstria, comércio e servicos) sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; E) Infraestruturas
energéticas (Produgédo/transporte) sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; F) Edificios sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; G) Alojamentos sensiveis a desabamentos e
movimentos de vertentes; H) Equipamentos sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; ) Infraestruturas de transporte sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; J) Valor Acrescentado

Bruto das empresas do sector da industria (2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); L) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servios (2019); M) Poder de
compra per capita (2020); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Nimero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2020/2011).
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8.4. Vulnerabilidade a erosao hidrica do solo

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. Grande parte do territério concelhio regista uma vulnerabilidade média, alta ou muito alta ao risco de erosao hidrica do solo, sendo
que apenas as freguesias de Tornada e Salir do Porto, Foz do Arelho e Nadadouro apresentam vulnerabilidade baixa e muito baixa. A
jad média/alta predisposicao destes territérios para a erosdo do solo, soma-se a elevada propor¢ao de produtores agricolas com baixos
niveis de escolaridade, o que também podera condicionar a capacidade adaptativa do concelho das Caldas da Rainha.

. No futuro, decorrente das projegdes climaticas que preveem que a diminuicdo da precipitacao total possa ser acompanhada por uma
concentragcdo num menor numero de dias, torna-se expectavel que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao
risco de erosao hidrica do solo na maior parte do territério, com especial incidéncia nas freguesias de Nadadouro (que atinge
vulnerabilidade baixa), Foz do Arelho, UF de Tornada e Salir do Porto (vulnerabilidade média), Landal (vulnerabilidade alta) e Carvalhal
Benfeito (vulnerabilidade muito alta).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura

nerabilidade atual

nerabilidade futura
/ Eros&o hidrica do solo W

| Erosao hidrica do solo
B s |
B A \
Maédia ; !
Baixa |
Muito baixa
Inexistente

ol ]

Inexistente

sarmen sources Evil USGS, NGA, NASA COIAR, N Fobiesoo, NCEAS, NLS, 05, NMA, Basemap wures Evl USGS NGA NASA CGIAR . N Retinson NCEAS. NLS. 05 NMA
Goodawstyreisen, K swatarytadl, (54, Gaoland, F LA, INWTIRD and e GIS sar cimmundy Grodutantyolen, Rikswotuniasl, GEA, Geskusd. FEMA, Wlervsmp ne e 15 user s ity

Parametros de vulnerabilidade climética

Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
R I S I R N SO

A-dos-Francos

Awornna -——_ =

UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro 03 0,2
Carvalhal Benfeito 0,4 0,5 04 0,2 0,5

Landal 03 04 03 0,2 0,5

UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e Sdo Gregorio 0,6 0,7 0,6 0,4 04
Salir de Matos 0,6 0,7 0,6 0,2 04

Santa Catarina 0,5 0,6 0,5 0,2 04

UF Tornada e Salir do Porto - 0,2 _ 0,4 03

Vidais 0,5 0,6 0,5 03 0,2

A) Areas propensas a erosdo do solo; B) Proporcdo de produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de nivel secundario ou superior (2019); C) Proporcao de produtores agricolas singulares com 65 e mais
anos de idade (2019).
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8.5. Vulnerabilidade a calor excessivo e ondas de calor

Analise da vulnerabilidade atual e futura

o Aexposicdo do territério das Caldas da Rainha ao risco de calor excessivo / ondas de calor aumenta gradualmente no sentido poente-
nascente e a suscetibilidade das suas freguesias varia entre média e muito alta, sendo que a maior parte das freguesias ja evidencia
uma vulnerabilidade muito alta.

D Os indicadores de sensibilidade ndo evidenciam discrepancias entre as freguesias, embora mereca destaque a exposicdo da populacdo
residente, nomeadamente dos grupos etarios mais vulneraveis que apresentam maior peso em freguesias como A-dos-Francos,
Alvorninha e Vidais. Um fator critico que pode vir a condicionar a capacidade adaptativa municipal trata-se da propor¢do (%) de
populagdo residente sem ar condicionado, sendo que mais de 97% da populagdo residente ndo possui ar condicionado equipado nos
seus alojamentos. Este fendmeno, pode ser explicado, possivelmente, por estas constituirem zonas com constru¢des mais antigas e,
como tal, ndo equipadas com ar condicionado.

. No futuro, o agravamento projetado dos parametros climaticos associados as temperaturas elevadas e a maior frequéncia, intensidade
e duracgdo de eventos extremos de calor, deverdo implicar que a vulnerabilidade do concelho das Caldas da Rainha a este risco se ira
agravar-se nas freguesias de Foz do Arelho, Nadadouro e UF Tornada e Salir do Porto (que atingem vulnerabilidade alta).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Freguesias
- | _Awal | fuwro [ A [ B [ c [ 0 ] E [ F |

A-dos-Francos 0,7 0,8 04 0,5 0,8

Alvorninha 0,7 0,8 08

UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro 0,5 08

Carvalhal Benfeito 0,5 0,8

Foz do Arelho 0,5 08

Landal 0,5 08

Nadadouro 0,5 08

0,5

08

UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e Sdo Gregodrio

Salir de Matos 0,6 0,7 04

0,5 08

04

0,5 08

Santa Catarina

04

UF Tornada e Salir do Porto 0,5 0,8

0,4

Vidais 0,5 08

A) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis as temperaturas elevadas; B) Populagao sensivel ao calor; C) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); D) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); E) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); F) Poder de compra per capita (2020); G) Proporgao (%) de populagdo
residente sem ar condicionado (2011); H) Habitantes por médico (2012)
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8.6. Vulnerabilidade a secas

Analise da vulnerabilidade atual e futura

e Avulnerabilidade atual a secas no territério concelhio das Caldas da Rainha varia entre média e baixa (no caso das freguesias de Foz
do Arelho e Nadadouro). Em algumas freguesias, como Alvorninha, a j& média vulnerabilidade destes territérios ao risco de seca é
agravada pela extensdo das atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de agua. A elevada proporcao de produtores agricolas com
baixos niveis de escolaridade, assim como as enormes perdas nos sistemas de abastecimentos de dgua constituem elementos que
poderdo condicionar a capacidade adaptativa deste concelho.

D Considerando as projec&es até ao final do século de diminuicdo da precipitacdo total, a vulnerabilidade a este risco deverd agravar-se
em todo o concelho, particularmente nas freguesias de Foz do Arelho e Nadadouro (que atingem vulnerabilidade média), passado
todo o concelho a apresentar uma vulnerabilidade média ao risco de seca.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

:
CeEe

A-dos-Francos 03 0,4
Alvorninha 03 04
UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro 03 04
Carvalhal Benfeito 03 04
Foz do Arelho 03 04
Landal 03 04
Nadadouro 03 0,4
UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e Sdo Gregério 03 04 04
Salir de Matos 03 04 03 0,2
Santa Catarina 03 04 0,2 0,2
UF Tornada e Salir do Porto 03 04 03 04 03 0,2
Vidais 03 04 0,2 03 0,2 0,2

A) Atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de dgua; B) Areas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de dgua; C) Origens de dgua sensiveis a secas; D) Proporcao de produtores agricolas singulares
com escolaridade de nivel secundério ou superior (2019); E) Proporcédo de produtores agricolas singulares com 65 e mais anos de idade (2019); F) Superficie irrigdvel (ha) das exploragdes agricola (2019); G)
Proporg&o de superficie das zonas de intervenco florestal (2020); H) indice de conhecimento infraestrutural (ICl) (2020); I) Perdas nos sistemas de abastecimento de 4gua (m?) (2019); J) Proporcao de massas de
agua com bom estado/ potencial ecolégico (2016-2018).
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8.7. Vulnerabilidade a ventos fortes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. No concelho das Caldas da Rainha, a suscetibilidade ao risco de ventos fortes varia entre baixa e muito alta, constituindo a UF Tornada
e Salir do Porto, UF CR-Sto. Onofre e Serra do Bouro e UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e S. Gregoério as freguesias com maior vulnerabilidade
(vulnerabilidade muito alta). Embora o territério das Caldas da Rainha ja apresentasse uma exposicdo média/alta ao risco, resultante
da sua proximidade ao mar, a vulnerabilidade é ligeiramente agravada pela exposicdo de algumas infraestruturas de transporte
sensiveis ao vento. O reduzido nimero de bombeiros por 100 residentes pode constituir uma condicionante a capacidade adaptativa
e a resposta a eventuais ocorréncias.

o Atendendo a grande incerteza associada a modelagdo dos parametros associados ao vento em cenario de altera¢des climaticas, ndo
se projeta um agravamento da vulnerabilidade futura a este tipo de risco.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

_-__-_
A-dos-Francos 0,4 04 04 05 0,8
Alvorninha 04 0,4 0,2 0,4 0,5 0,8
-UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro 0,7 0,7 0,2 0,4 0,5 0,8
Carvalhal Benfeito 0,5 0,5 _ 0,4 0,5 0,8
Foz do Arelho 0,6 0,6 _ 0,4 0,5 0,8
Landal 0,2 0,2 _ 04 0,5 08
Nadadouro 0,5 0,5 _ 0,4 0,5 0,8
UF CR-N.Sra. P6pulo, Coto e Sdo Gregério 0,5 0,5 0,3 0,4 0,5 0,8
Salir de Matos 0,5 0,5 0,2 0,4 0,5 0,8
Santa Catarina 04 0,4 _ 0,4 0,5 0,8
UF Tornada e Salir do Porto 0,5 0,5 0,2 0,4 0,5 0,8

A) Infraestruturas de transportes sensiveis ao vento; B) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da indUstria (2019); C) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); D) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); E) Poder de compra per capita (2020); F) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021).
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8.8. Vulnerabilidade a riscos costeiros

Galgamento/erosao em litoral arenoso

Andlise da vulnerabilidade atual e futura

. Como seria expectavel, o risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso apenas atinge as freguesias do litoral, isto é, UF de Tornada
e Salir do Porto, Foz do Arelho e UF CR-Sto. Onofre e Serra do Bouro. A vulnerabilidade atual a este risco é baixa ou muito baixa,
contudo importa destacar a exposicdo de alguns elementos sensiveis, nomeadamente patriménio classificado.

. No futuro, decorrente do agravamento projetado dos parametros climaticos associados a subida do nivel médio das aguas do mar e
ao aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos extremos (episodios de intempérie), é expectavel um ligeiro aumento da
vulnerabilidade do territério das Caldas da Rainha ao risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

_ Sensmlmade i
Freguesias

Atual

A-dos-Francos
Alvorninha
UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro
Carvalhal Benfeito
Foz do Arelho _ ) - 0,5 0,8 0,22
Landal

Nadadouro

Salir de Matos
Santa Catarina

UF Tornada e Salir do Porto _ 05

08 0,4 0,5
i N

A) Patriménio classificado sensivel a riscos costeiros; B) Equipamentos culturais sensiveis a riscos costeiros; C) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a riscos costeiros; D) Zonas de localizagdo de
atividades econémicas (industria, comércio e servigos) sensiveis a riscos costeiros; E) Infraestruturas energéticas (Produgdo/transporte) sensiveis a riscos costeiros; F) Edificios sensiveis a riscos costeiros; G)
Alojamentos sensiveis a riscos costeiros; H) Equipamentos sensiveis a riscos costeiros; I) Infraestruturas de transporte sensiveis a riscos costeiros; J) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércic
(2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); L) Populagdo residente no litoral “em risco” com mais de 65 anos (%) (2019); M) Populagao residente no litoral “em risco” com
ensino superior (%) (2019); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Nimero de bombeiros por 100 residentes em &reas de risco (2020/2011).
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Erosdo e recuo de arriba em litoral rochoso

Andlise da vulnerabilidade atual e futura

. O risco de erosdo e recuo de arriba em litoral rochoso apenas atinge as freguesias do litoral. A vulnerabilidade atual a este risco é
média nas freguesias de Foz do Arelho, UF Tornada e Salir do Porto e UF CR-Sto. Onofre e Serra do Bouro. Importa destacar os
elementos sensiveis expostos ao risco, nomeadamente o patrimoénio classificado localizado em areas de maior risco.

. No futuro, decorrente do agravamento projetado dos parametros climaticos associados a subida do nivel médio das aguas do mar e
ao aumento da frequéncia e intensidade de fendémenos extremos (episédios de intempérie), é expectadvel um aumento da
vulnerabilidade do territério das Caldas da Rainha ao risco, nomeadamente na UF CR-de Sto. Onofre e Serra do Bouro que devera

atingir uma vulnerabilidade alta.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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comemunity comenunity

Parametros de vulnerabilidade climatica

Freguesias

Sensibilidade acidade Adaptativa
| Futuro | [ o [ € ]

A-dos-Francos

Alvorninha
UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro
Carvalhal Benfeito
Foz do Arelho
Landal
Nadadouro
UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e Sdo Gregodrio
Salir de Matos
Santa Catarina
UF Tornada e Salir do Porto

Vidais

A) Patrimoénio classificado sensivel a riscos costeiros; B) Equipamentos culturais sensiveis a riscos costeiros; C) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a riscos costeiros; D) Zonas de localizagdo de
atividades econémicas (industria, comércio e servigos) sensiveis a riscos costeiros; E) Infraestruturas energéticas (Produgdo/transporte) sensiveis a riscos costeiros; F) Edificios sensiveis a riscos costeiros; G)
Alojamentos sensiveis a riscos costeiros; H) Equipamentos sensiveis a riscos costeiros; |) Infraestruturas de transporte sensiveis a riscos costeiros; ]) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércic
(2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servicos (2019); L) Populacdo residente no litoral “em risco” com mais de 65 anos (%) (2019); M) Populagao residente no litoral “em risco” com
ensino superior (%) (2019); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Nimero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2020/2011).
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8.9. Territorios vulneraveis prioritarios

Os territorios vulneraveis prioritarios consistem em unidades territoriais com carateristicas relativamente homogéneas, que

se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade e vulnerabilidade a determinados estimulos climaticos e

que, como tal, deverdo merecer especial aten¢do na definicdo de opc¢bes de adaptacdo as alteracdes climaticas de curto e

médio prazo.

No exercicio de identificacdo dos territérios vulneraveis prioritarios foram tidos em consideracao diversos critérios,

nomeadamente:

« Aavaliagdo bioclimatica do concelho;

«  Osresultados dos estudos de contextualizagdo territorial e as delimitagdes das areas de maior perigosidade de risco de
incéndios florestais, de erosédo hidrica do solo, de secas, de cheias, de instabilidade de vertentes e de vento;

« Aavaliacdo da sensibilidade ambiental, fisica, econédmica, social e cultural do territério a estimulos climaticos;

« Aandlise do histérico recente dos impactos e consequéncias de eventos climaticos extremos;

. Arepresentatividade dos diferentes estimulos climaticos e vulnerabilidades.

Como resultado, foram identificados no concelho os seguintes territorios vulneraveis prioritarios, representados na figura e

no quadro seguintes.

Figura 24. Territérios vulneraveis prioritarios

Eventos extremos de calor

TVP 1| Cidade das Caldas da Rainha
[

Cu| secas meteorolégicas

Ui TVP 2| Sistema aquifero Caldas-Nazaré
2% TVP 3| Zona interior da Lagoa de Obidos, Paul
de Tornada e barragem de Alvorninha
Incéndios florestais/rurais
TVP 4 | Area florestal do interior do concelho
I TVP 5 | Mata das Mestras
TVP 6 | Area florestal do litoral do concelho

Cheias rapidas e inundacdes
I TVP 7 | Zona baixa e densa da cidade das
Caldas da Rainha
M TVP 8| Zona baixa da vila de A-dos-Francos
[ TVP 9| Zona ribeirinha de Salir do Porto
TVP 10 | Casais do Brejo até Paul de Tornada

[El Instabilidade de vertentes e erosao hidrica do solo
TVP 11| Interior do concelho

[[I TVP 12 | Foz do Arelho (encostas da marginal)

Subida do nivel médio das aguas do mar

ZZTVP 13 | Zona ribeirinha de Salir do Porto

ITVP 14 | Arribas da Foz do Arelho a Salir do
Porto e margens da Lagoa de Obidos

Basemap sources' Esn, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinsan, NCEAS, NLS, 0S, NMA,
Geodatastyrelsen, Rikswaterstaat. GSA, Geoland, FEMA, Infermap and the GIS usar community

Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, .

NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA,
Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)
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Quadro 8. Territérios Vulneraveis Prioritarios do Concelho das Caldas Rainha

Territérios vulneraveis a
eventos extremos de
calor

Territérios vulneraveis a
secas meteorolégicas

Territérios vulneraveis a
incéndios florestais

Territérios vulneraveis a
cheias rapidas e
inundagoes

Territérios vulneraveis a
instabilidade de
vertentes e risco de
erosdo hidrica

Territérios vulneraveis a
subida do nivel médio
das aguas do mar
(galgamento e
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TVP 1 | Cidade das Caldas da
Rainha

TVP 2 | Sistema aquifero
Caldas-Nazaré

TVP 3 | Zona interior da
Lagoa de Obidos, Paul de
Tornada e Barragem de
Alvorninha

TVP 4 | Area florestal do
interior do concelho

TVP 5 | Mata das Mestras

TVP 6 | Area florestal do
Litoral do concelho

TVP 7 | Zona baixa e densa
da cidade das Caldas da
Rainha

TVP 8 | Zona baixa da Vila de
A-dos-Francos

TVP 9 | Zonaribeirinha de
Salir do Porto

TVP 10 | Casais do Brejo até
Paul de Tornada

TVP 11 | Interior do concelho

TVP 12 | Foz do Arelho
(Encostas da marginal)

TVP 13 | Zonaribeirinha de
Salir do Porto

Abrange o perimetro urbano da cidade das Caldas da Rainha. O efeito de calor “ilha urbana” é mais intenso
em dreas edificadas e totalmente impermeabilizadas, uma vez que a maior densidade e compacidade do
edificado cria condicdes de rugosidade que condiciona a circulacdo do ar e, por isso, a amenizacdo térmica.
A presenca de populacdo mais vulneravel e os edificios mais antigos, pode agravar os efeitos da ilha urbana
de calor. Assim, possivel inferir que estes eventos climéaticos tém vindo a afetar significativamente a satide e
qualidade de vida da populacdo residente.

Abrange uma extensa area entre as localidades de Foz do Arelho, Tornada e Salir do Porto. A presenca de
atividades agricolas e areas protegidas sensiveis a disponibilidade de recursos hidricos, agravada pela
sensibilidade das origens de dgua a secas e pela sua escassez tornam este territdrio prioritario, no contexto
da reducdo dos recursos hidricos.

Abrange a zona interior da Lagoa de Obidos, a Reserva Natural Local de Paul de Tornada e a zona da
Barragem de Alvorninha. A presenca de areas protegidas sensiveis a disponibilidade de recursos hidricos,
agravada pela sua escassez, quer em quantidade, quer em qualidade a superficie e no subterraneo, tornam
este territério também prioritario, no contexto das secas meteorolégicas.

Abrange extensas areas por todo o concelho das Caldas da Rainha. Na zona central do concelho, a Este da
cidade das Caldas da Rainha até as localidades de Fanadia e Antas. A Nordeste do concelho, entre Santa
Catarina e a fronteira com Alcobaca (freguesias de Vimeiro, Turquel e Benedita. E a Sudeste, desde as
localidades de Sdo Gregério da Fanadia, Vidais, Alvorninha e Ramalhosa até aos limites do concelho, que
fazem fonteira com Rio Maior e Alcobaca (Benedita). Estas areas sdo caracterizadas por extensas manchas
florestais, povoadas por Eucalipto e Pinheiro, com uma orografia acidentada, o que as torna suscetiveis a
incéndios florestais. Sdo areas com elevada biodiversidade, significantes atividades agricolas, infraestruturas
energéticas e de transporte, atividades turisticas e populacdo residente. A extensdo destas zonas e a sua
importancia do ponto de vista econémico e social tornam estas dreas prioritarias, no contexto concelhio.

Abrange a rea da Mata das Mestras, entre as localidades de Mestras, Casal novo, Cumeira e Casal do Rio.
Esta area trata-se de uma extensa mancha florestal, com elevada biodiversidade e uma orografia acidentada,
o que a torna sensivel a incéndios. Embora com dimensdées claramente mais reduzidas que o TVP 4, a Mata
das Mestras constitui também outro dos territérios vulneraveis prioritarios do concelho das Caldas da
Rainha.

Abrange a &rea a Noroeste do concelho, entre as localidades da Foz do Arelho, Salir do Porto e Tornada. As
caracteristicas deste TVP sdo extremamente consonantes com as do TVP 4, na medida em que abrangem
areas compostas por varios elementos sensiveis ao risco, desde atividades econdémicas como as
agroflorestais e turisticas, infraestruturas e equipamentos e populacdo residente.

Abrange a zona mais baixa e densa da cidade das Caldas. Esta area é caracterizada pela localizacdo de
atividades econdmicas, infraestruturas, equipamentos, patriménio e populacdo sensiveis a cheias rapidas e
inundacdes. A existéncia de deficiéncias na rede de drenagem e a grande impermeabilizacdo do perimetro
urbano da cidade causaram diversas pequenas inundagdes nos Ultimos anos. A inexisténcia de espacos
verdes e/ou bacias de retencdo e o aumento da impermeabilizacdo do solo certamente contribuirdo para o
aumento da sensibilidade. Com o expectavel incremento da frequéncia de episédios de precipitagdo intensa,
agravado pelas dinamicas ja identificadas, é possivel que estes fenémenos registem um aumento de
intensidade e frequéncia.

Abrange a zona mais baixa da Vila de A-dos-Francos, junto ao Rio Arnéia. Embora o risco de cheia abranja
uma zona substancialmente maior de atividades agricolas (vinha), também existem atividades econémicas,
infraestruturas e populacdo residente sensiveis a ocorréncia de cheias rapidas e inundagdes. A existéncia de
deficiéncias na rede de drenagem pode constituir uma agravante aquando da ocorréncia destes episédios.
A semelhanca do TVP 7, esta drea também tem vindo a registar pequenas inundacdes ao longo dos Ultimos
20 anos.

Abrange a zona ribeirinha da localidade de Salir do Porto. Os elementos expostos ao risco no presente TVP
sdo extremamente semelhantes ao TVP 8, sendo apenas relevante salientar a sensibilidade das atividades
turisticas que se localizam na freguesia de Salir do Porto. Embora ndo se tenham registado episédios de
inundaces nos ultimos 20 anos, é importante considerar que existem deficiéncias na rede de drenagem, o
que pode causar condigdes favoraveis a episédios de cheias rapidas, no futuro.

Abrange a zona desde os Casais de Brejo até ao Paul de Tornada, nas margens da Vala da Palhagueira. Entre
os elementos expostos identificam-se as infraestruturas e a populacdo residente, parte da qual
extremamente sensivel a este risco (idosos e criangas). De um modo geral, o TVP 10 apresenta caracteristicas
semelhantes ao TVP 8.

Abrange toda a drea interior do concelho, nomeadamente as freguesias de Salir de Matos, Carvalhal Benfeito,
Santa Catarina, Alvorninha, Vidais, parte da UF de Caldas da Rainha - Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sdo
Gregorio, A-dos-Francos e Landal. Devido as dimensdes desta area, existem varios elementos expostos ao
risco de instabilidade de vertentes, nomeadamente as atividades econémicas e turisticas, equipamentos,
patriménio, infraestruturas e populagdo.

Abrange parte da encosta da Rua Francisco Almeida Grandela. Este TVP apresenta dimensdes claramente
mais reduzidas, comparativamente ao TVP 11. Ainda assim, existem diversos elementos sensiveis ao risco,
entre os quais infraestruturas de transporte, elementos patrimoniais classificados, atividades turisticas e
populacdo residente, uma vez que esta area abrange diversas moradias. Embora ndo existam ocorréncias
de movimentos de vertente neste local, € importante evitar comportamentos que culminem no agudizar da
sua predisposicdo a ocorréncia de fenémenos extremos.

Abrange a zona ribeirinha de Salir do Porto. A zona ribeirinha de Salir do Porto apresenta diversos elementos
sensiveis a subida do nivel médio das dguas do mar, entre os quais infraestruturas energéticas e de
transporte, equipamentos, atividades econémicas e turisticas e edificios/alojamentos. Dada a procura
turistica de que Salir do Porto é alvo, este territério é particularmente prioritario, uma vez que agrega um
numero consideravel de atividades econémicas e de populagdo, especialmente na época balnear.
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Tipologi
TGO G QAT : Abrange toda a extensdo costeira desde a Foz do Arelho a Salir do Porto. Ao longo desta extens&o, existem
erosido costeira). TVP 14 | Arribas da foz do

. infraestruturas de transporte, zonas de localizagdo de atividades econémicas e turisticas, nomeadamente na
Arelho a Salir do Porto e ; - ) S . =
- Foz do Arelho e em Salir do Porto, elementos de patriménio classificado e edificagdes. Estas dreas sdo
margens da Lagoa de Obidos X e i p ) -
extremamente importantes para o panorama turistico da regido, dai a sua integracdo nos TVP.

Fonte: PMAAC Caldas da Rainha (2023)
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9. Consumo final de energia

e O consumo final de energia nas Caldas da Rainha, entre 2011 e 2022, demonstrou tendéncias diversas:
estabilidade no consumo de energia elétrica (+1,1%), aumento no consumo de gas natural (+19,8%) e reducao
significativa no consumo de produtos petroliferos (-39%).

e Na energia elétrica (197,2 GWh, em 2022), o setor doméstico é o principal consumidor (40,8%), seguido pela
indastria transformadora (19,4%) e pelo comércio (11,9%). O consumo doméstico per capita aumentou 2,7%,
apesar da reducgao populacional de 1,6%.

e O consumo de gas natural (74,4 GWh em 2022) é dominado pela industria transformadora (50,8%), seguido
pelo setor doméstico (28,3%). Houve um aumento de 21,7% no consumo per capita durante este periodo.

e Os produtos petroliferos registaram uma queda significativa, de 749,3 GWh para 453,5 GWh, com uma reducao
expressiva durante a pandemia, em 2020. O gaséleo rodovidrio e a gasolina 10 95 representam 79,6% deste
consumo.

e A Camara Municipal apresenta uma evolucdo positiva no ambito da eficiéncia energética, com uma reducao
de 51% no consumo para iluminacao publica e 42,5% no consumo de gaséleo da frota municipal, embora tenha
aumentado o consumo nos edificios municipais (+58,9%).

e Ailuminagao publica municipal conta com 20.917 luminarias, sendo 89% LED, representando 80% da poténcia
instalada. Quase todos os contadores (99%) sao inteligentes, indicando uma forte modernizacao da
infraestrutura.

e A matriz energética municipal mostra uma predominancia do gaséleo (41,7%), seguido de energia elétrica
(27,2%) e gas natural (10,3%). O setor dos transportes é o maior consumidor (51,5%), seguido pelo doméstico
(19%) e industria (11,7%).

e O autoconsumo de energia renovavel atingiu 5.315 MWh, em 2022, com a industria transformadora
responsavel por 47,3%, seguida pelo comércio (25,1%) e pelo setor doméstico (19%).

e As tendéncias de consumo foram significativamente impactadas pela pandemia COVID-19. em 2020, com
redugdes expressivas em todas as fontes de energia, sendo que alguns setores ainda nao retornaram aos
niveis pré-pandemia.

e Os dados indicam necessidade de foco na reducdo do consumo de combustiveis fésseis, especialmente no
setor de transportes, e oportunidades para expansao do autoconsumo renovavel.
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9.1 Abordagem metodoldgica

A matriz de consumo final de energia permite identificar os setores de atividade que mais energia elétrica consomem e,
consequentemente, esclarecer as dreas em que a intervencdo rumo a neutralidade carbénica é mais urgente e necessaria ao
nivel municipal. O horizonte temporal em analise (2011-2022) permite identificar as tendéncias evolutivas em matéria de
consumo de energia, constituindo-se como uma ferramenta para a definicdo da estratégia de mitigacdo das alteracGes
climaticas em Caldas da Rainha.

O desenvolvimento da matriz de consumo final de energia do municipio das Caldas da Rainha foi efetuado com base nos dados
de consumo de energia entre 2011 e 2022, disponibilizados pela Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG), o que permitiu
identificar as tendéncias evolutivas dos consumos de energia elétrica, gas natural e produtos petroliferos no municipio.

Os consumos de energia elétrica disponibilizados em kWh (quilowatt-hora) foram convertidos em GWh (Gigawatt-hora) para
permitir andlises comparativas. Ja& os dados do gas natural, sdo normalmente expressos em Metro Clbico Normal (Nm3),
unidade de medida que representa o valor que uma matéria sélida, liquida ou gasosa de massa constante ocupa num determinado
espaco em condi¢bes padréo (Goldenergy, s.d.). Assim, e para assegurar a coeréncia da matriz de consumo final de energia,
estes dados foram convertidos de Nm? para kWh e, seguidamente, para GWh. A diferenca entre o Nm? e o m3 centra-se
maioritariamente nas condi¢cBes de armazenamento do gas, pelo que, em condi¢des normais, sdo iguais (Goldenergy, s.d.).
Com base neste pressuposto, 1 m* de gas natural corresponde a 10,55 kWh (LearnMetrics, s.d.), sendo essa a forma de
conversdo dos valores de gas natural.

O consumo de produtos petroliferos, que inclui as vendas por municipio e por setor de atividade, que é expresso em toneladas,
foi também objeto de conversdo. Assim, a energia proveniente da venda de produtos derivados do petréleo foi calculada
através da seguinte formula (CDP, 2023):

Energia = Massa de Combustivel [t] x NCV

Dado que os dados originais da DGEG estavam expressos em toneladas, foi necessario alterar as unidades de medida do Net
Calorific Value (NCV) de TJ/Gg para MWh/t (CDP, 2023). O poder calorifico representa a quantidade de calor libertada durante a
combustdo de uma determinada quantidade de uma substancia (neste caso, de combustivel). Assumindo que: 1 T) = 277,778
MWh e 1 Gg = 1000 t, a conversdo corresponde a seguinte férmula:

Valor NCV [MWh/t] = Valor NCV [T}/Gg] x 277,778 + 1000

Os valores de referéncia do NCV encontram-se expressos no Quadro 9, estruturado por tipo de combustivel, com apresentacao
dos valores nas unidades de medida originais e nas unidades de medida adaptadas.
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Quadro 9. Valores de referéncia do Net Calorific Value (T)/Gg e MWh/t)

Unidade de medida

Tipo de combustivel
T)/Gg MWh/t

Butano 44,2 12,278
Propano 44,2 12,278
Gas Auto 44,2 12,278
Gasolina 10 95 44,3 12,306
Gasolina 10 98 443 12,306
Petréleo lluminante / Carburante 43,8 12,167
Gasoleo Rodoviario 43 11,944
Gasoleo Colorido 43 11,944
Gasoleo Colorido p/ Aquecimento 43 11,944
Fueldleo 40,4 11,222
Lubrificantes 40,2 11,167
Asfaltos 40,2 11,167
Biodiesel 27 7,500

Fonte: CDP (2023) e IPCC (2006)

9.2 Consumo de energia elétrica

9.2.1 Evolugao global

Ainda que, em 2021, na Regido Centro, uma parte importante do consumo de energia elétrica tivesse por base fontes
renovaveis, 56,6% resultou de energia térmica produzida na Central Térmica de Lares (Figueira da Foz), com recurso a gas
natural. No que respeita a energia renovavel, as caracteristicas geograficas da regido permitiram que 32,4% da energia
consumida tivesse tido origem edlica, 10,8% origem hidrica e apenas 0,2% origem em fontes fotovoltaicas.

Importa destacar que, entre 2011 e 2021, a tendéncia na regido foi de retracdo da producdo de energia térmica (-10,1%) e de
um forte crescimento da producdo de energias renovaveis: a producdo de energia edlica aumentou 27% (de 4.657,5 GWh para
6.475,4 GWh) e a energia fotovoltaica aumentou de 1 GWh para 43,4 GWh. Por outro lado, a energia hidrica, foi afetada pelas
condicBes meteoroldgicas adversas que se verificaram neste periodo e que, no futuro, se poderdo repetir frequentemente, o
que resultou numa quebra de 7,4%.

Em 2022, o consumo de energia elétrica no concelho das Caldas da Rainha, atingiu os 197,2 GWh (Figura 25). No entanto, este
valor tinha pouca expressdo no contexto da Regido do Centro, correspondendo a apenas 1,5% do total de energia elétrica
consumida nesse ano e nessa unidade territorial, que registou um total de 9.871,4 GWh.

No que se refere ao consumo de energia elétrica em Caldas da Rainha, registou-se uma tendéncia muito constante entre 2011
e 2022, uma vez que, neste intervalo de tempo, o consumo apenas aumentou 1,1% (de 195,1 GWh para 197,2 GWh,
respetivamente). Entre os anos em analise, ndo ocorreram oscila¢gdes assinalaveis, tendo o consumo de energia elétrica
diminuido entre 6 e 2% nos anos correspondentes as crises econdémicas de 2011 e 2020, que afetaram tanto as familias como
os grandes consumidores do setor publico e privado.
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Figura 25. Evolucdo do consumo de energia elétrica (GWh) no municipio das Caldas da Rainha, 2011-2022
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

9.2.2 Consumo por setor de atividade

No global, o consumo de energia elétrica em Caldas da Rainha teve um aumento de 1,1% em 11 anos. Todavia, a explicacao
deste acréscimo global foi essencialmente causada por mudangas econémicas e ndo por alteragdes comportamentais dos
consumidores.

Com efeito, o consumo de energia elétrica no setor doméstico por habitante registou uma tendéncia semelhante, ao aumentar
de 2,7%, passando de 1,4 MWh/hab. em 2011 para 1,6 MWh/hab. em 2022, indiciando uma trajetéria de consumo coincidente
com a geral e a de outros setores. Realce-se ainda que a popula¢do residente no municipio, durante este periodo, diminuiu
1,6%.

O consumo de energia total por habitante, independentemente do setor, aumentou (2,7%), em linha com o crescente consumo
de energia elétrica total do municipio (Quadro 10). O consumo de energia elétrica por edificio e por alojamento apresentam
trajetdérias encaminhadas para uma ligeira quebra de -0,3% no consumo de energia elétrica por edificio e de -0,8% para os
alojamentos. Consequentemente, a evolucdo destes indicadores ndo foi substancial pelo que, de modo geral, o municipio
encontra-se numa trajetéria de uma ligeira estagnacdo nos indicadores mencionados, ndo apresentado mudancas estruturais
nos seus consumos de energia elétrica.

Quando considerados apenas os principais setores consumidores de energia no concelho das Caldas da Rainha,
nomeadamente, a industria transformadora, o setor doméstico e o comércio por grosso e a retalho, sdo notérias diferencas
na evolucdo dos consumos (Figura 26). Destes, o setor que registou maior crescimento foi o da industria transformadora, com
um aumento de 13,9% em 11 anos, sendo o segundo setor mais preponderante, com uma representa¢ao de 19,4% (38,2 GWh)
do consumo total de energia elétrica no municipio em 2022 (Quadro 10 e Figura 26). A industria transformadora em Caldas da
Rainha assume um grande destaque devido a sua forte componente industrial, nomeadamente da ceramica.

O segundo sector com maior crescimento foi o doméstico (aumento de 10,4%), o qual se apresenta como o setor predominante
em Caldas da Rainha, ao representar cerca de 40,8% (80,4 GWh) do consumo total de energia elétrica em 2022. Este setor tem
verificado uma trajetéria de crescimento desde 2011, uma vez que o consumo domeéstico teve uma subida de 3,4 pontos
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percentuais (pp), embora a popula¢do do municipio tenha registado uma diminuicdo e os indicadores de consumo registado
uma estagnacao na energia elétrica por habitante, edificio e alojamento (Quadro 10 e Figura 26).

Quadro 10. Indicadores de consumo de energia elétrica no municipio das Caldas da Rainha

— mdade |20 | varagzozonn.
2011 21/22 2022 (%)

° Residentes N.° 51.729 50.910

]

‘E Edificios N.° 19.202 19.465 1.4

S Alojamentos N.° 31.063 31.651 19
Consumo de energia elétrica total por habitante MWh/hab. 38 39 2,7

g Consumo de energia elétrica do setor doméstico por habitante MWh/hab. 1,4 1,6 12,1

g Consumo de energia elétrica por edificio MWh/edificio 10,2 10,1 -0,3

§ Consumo de energia elétrica por alojamento MWh/alojamento 6,3 6,2 -0,8

% Consumo de energia elétrica na Industria transformadora MWh 33.542 38.190 13,9

é Consumo de energia elétrica no setor doméstico MWh 72.821 80.373 10,4
Consumo de energia elétrica no comércio por grosso e a retalho MWh 22.102 23.431 6,0

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG e do INE

O setor do comércio por grosso e retalho, o terceiro maior consumidor e responsavel por 11,9% do consumo energético em
2022, registou um aumento de 6%, entre 2011 e 2022, passando de 22,1 GWh (2011) para 23,4 GWh (2022). Cerca de 65% do
consumo neste setor corresponde ao comércio a retalho, valor que representa uma descida de 14 pp no periodo em analise,
a0 passo que o comércio por grosso aumentou 15pp, de 15% para 30% do consumo (Quadro 10 e Figura 26).

Figura 26. Evolucao do consumo de energia elétrica (GWh) nos principais setores de atividade no municipio das Caldas da Rainha (2011-
2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

Quando considerados os demais setores de atividade, assinalaram-se aumentos relativos importantes, na ordem das
centenas, em setores como o das atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares, eletricidade, gas, vapor, agua
quente e fria, ar frio, construcdo e industria extrativa. Ainda que este aumento relativo seja consideravel, estes setores tém

CEDRU | 113



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

uma expressao reduzida no contexto global, uma vez que, juntos, representam apenas 2,7% do total de energia consumida
em 2022 (Quadro 11).

Quanto a iluminacdo das vias publicas e sinalizacdo semaférica, registou-se uma diminuicdo de 61,8% entre 2011 e 2022, para
além de ter havido uma reducdo de 2,4 pp do seu peso no consumo total (Quadro 11), o que é explicado pelos ganhos de
eficiéncia energética resultantes da modernizacdo dos sistemas responsaveis pela ilumina¢do e semaforizacdo. Este sector
representa, assim, cerca de 1,5% do consumo de energia elétrica do municipio.

Quadro 11. Evolugdo e variacdo do consumo de energia elétrica, por setores de atividade no municipio das Caldas da Rainha (2011-
2022)

Peso em relagdo ao total do consumo

(@3] Va;i;o?éo de ener.

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 0,8 0,7 -0,9 0,4 0,4
Atividades artisticas, de espetéculos, desportivas e recreativas 2,3 0,5 -78,0 1.2 0,3
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 0,2 0,5 208,1 0,1 03
Atividades de informag&do e de comunicagado 3,0 22 -26,4 1,5 11

Atividades de satide humana e apoio social 4,2 4,9 17,0 21 2,5
Atividades financeiras e de seguros 13 0,8 -42,8 0,7 04
Atividades imobiliarias 2,1 1.5 -27,5 1.1 0,8
Administracdo Plblica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 39 29 -26,0 2,0 1.4
Agricultura, producdo animal, caca, floresta e pesca 8,7 7.0 -19,4 4,4 3,5
Alojamento, restauracdo e similares 9,6 7.0 -27,0 4,9 3,5
gzsp;iglizét;atamento e distribuicdo de agua; saneamento, gestédo de residuos e 6.1 53 126 31 2,7
Comeércio por grosso e a retalho 22,1 234 6,0 1,3 11,9
Construcdo 2,0 3,0 53,7 1,0 1,5

Educacdo 2,8 2,1 -26,0 1.5 11

Eletricidade, gés, vapor, 4gua quente e fria e ar frio 0,6 09 58,2 03 0,5

lluminac&o vias publicas e sinalizagdo semaférica 7,6 29 -61,8 39 1,5

IndUstria extrativa 0,6 0,8 36,9 03 04
Industrias transformadoras 335 38,2 13,9 17,2 19,4
Transportes e armazenagem 2,8 1,5 -47,1 1.4 0,7
Doméstico 72,8 80,4 10,4 373 40,8
Outras atividades de servigos 8,2 10,6 29,7 4,2 54
Total 195,1 197,2 1.1 100 100

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

Como ja observado, o setor da indUstria transformadora € o segundo setor predominante em matéria de consumo de energia
elétrica no municipio, com destaque para a fabricacdo de maquinas e de equipamentos, que representava 40% do consumo
deste setor e que, em 2011, apresentava um consumo muito exiguo (menos de 1%). Seguiam-se a Industria alimentar (+10 pp),
que, em 2022, representavam 35% do consumo neste setor. Por outro lado, a fabricacdo de produtos metalicos tem vindo a
diminuir o seu consumo de forma acentuada, uma vez que em 2011 representava 53% do consumo na indUstria
transformadora e, em 2022, representava apenas 12%.

De destacar que os setores da Agricultura, produc¢do animal, caca, floresta e pesca e do Alojamento, restauragdo e similares
representavam, em 2022, cada um deles, 3,5% do consumo total, tendo verificado uma diminuicdo significativa de 19,4% e de
27% ao longo dos 11 anos de analise, respetivamente.
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Neste contexto, destaca-se o nivel de consumo da indUstria transformadora, do setor doméstico e do comércio, provenientes
de uma economia assente em atividades industriais e turisticas no municipio. Os outros setores, como as atividades de
informacdo e de comunicacdo, as atividades administrativas e dos servicos de apoio e as de consultoria, cientificas, técnicas e
similares tém menor expressdo no padrao de consumos do concelho.

9.3 Consumo de gas natural

9.3.1 Evolugao global

No contexto do municipio, o consumo de gas natural em Caldas da Rainha registou uma tendéncia de crescimento entre 2011
e 2022, tendo aumentado 19,8%, de 62,1 GWh para 74,4 GWh (Figura 27). A evolucdo do consumo ao longo dos anos em analise
variou consoante o contexto econdémico do pais nesse periodo, uma vez que entre 2011 e 2013 e entre 2019 e 2020, os
consumos registaram quebras na ordem dos 5 a 8% anuais. Por outro lado, é possivel observar que o consumo de gas natural
registou um aumento gradual entre 2014 e 2015 (+14,5%) e entre 2021 e 2022 (+16,8%), ano em que atingiu o valor mais
elevado no periodo em estudo (74,4 GWh).

Figura 27. Evolucdo do consumo de gas natural (GWh) no municipio das Caldas da Rainha (2011-2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

No contexto regional, o volume de gas natural consumido em Caldas da Rainha ndo tem uma expressdo acentuada,
representando apenas 0,3% do consumo total da regido Centro em 2022, tendéncia que se mantém desde 2011. Em 11 anos,
o consumo de gas natural da regido aumentou 29,6%, de 21.143 GWh em 2011 para 27.406 GWh em 2022.

9.3.2 Consumo por setor de atividade

Ao contrario do consumo de energia elétrica, o setor da industria transformadora domina o consumo de gas natural,
representando cerca de 50,8% do consumo no municipio, o que representa um aumento de 10 pontos percentuais no periodo
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em analise. A indUstria transformadora registou um crescimento acentuado no seu consumo de gas natural, ao registar um
aumento de 51%, o que reforcou a sua representatividade no contexto do municipio.

Figura 28. Evolucdo do consumo de gas natural (GWh) nos principais setores no municipio das Caldas da Rainha (2011-2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

O setor doméstico é o segundo maior consumidor, representando cerca de 28% do consumo de gas natural em Caldas da
Rainha. Em 2011, verificava-se um consumo de 20,9 GWh e, em 2022, o valor atingiu os 21,1 GWh, pelo que a sua tendéncia
evolutiva estagnou, ao representar um aumento ligeiro de 0,9% em 11 anos. Esta evolu¢do originou a perda de 5 pontos
percentuais no papel que o setor doméstico assume no consumo de gas natural, ao passar de 33,6% para 28,3%.

Quadro 12. Evolugdo e variacdo do consumo de gas natural (GWh e %) por setores de atividade no municipio das Caldas da Rainha
(2011-2022)

Importancia em relagdo ao total do

(CAB) (%)
2011 2022 2011 2022

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 03 0,2 -38,5 0,2
Atividades de satide humana e apoio social 7.9 5,5 -30,9 12,7 7.3
Atividades financeiras e de seguros 0,0 0,0 -100,0 0,0 0,0
Atividades imobiliarias 03 03 6,7 0,5 0,4
Administragdo Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 2,5 4,0 56,7 41 54
Agricultura, producdo animal, caga, floresta e pesca 0,0 0,0 -25,2 0,1 0,0
Alojamento, restauragao e similares 32 29 -9,9 52 3,9
Atividades administrativas e dos servigos de apoio 0,0 0,0 691,4 0,0 0,0
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 0,0 0,5 2013,6 0,0 0,7
Atividades de informacdo e de comunicagéo 0,0 0,0 1438,5 0,0 0,0
Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua 03 0,0 -100,0 0,5 0,0
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Importancia em relacdo ao total do

Setores Variagao consumo de gas natural (%)
(CAE) (%)
2011 2022
Comeércio por grosso e a retalho 0,5 0,5
Construcdo 0,0 0,1 1343 0,1 0,1
Doméstico 20,9 21,1 0,9 33,6 283
Educacdo 0,7 0,2 -78,2 1.2 0,2
IndUstrias transformadoras 251 37,8 50,6 40,4 50,8
Outras atividades de servicos 0,4 1,4 253,2 0,6 1,9
Transportes e armazenagem 0,0 0,0 117,4 0,0 0,0
Total 62,1 74,4 19,8 100 100

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG

Os setores das atividades de Salde humana e apoio social e da Administracdo Publica e Defesa sdo os seguintes setores com
maior consumo. Estes dois setores representavam em 2022 cerca de 7,3% e 5,4% do total do consumo de gas natural no
municipio, respetivamente. Contudo, apresentaram uma tendéncia evolutiva distinta, uma vez que o setor das atividades de
Saude humana e apoio social apresentaram uma quebra de 31% e uma perda de 5,4 pp em 11 anos. Por outro lado, o setor
da Administra¢do publica verificou um aumento de 56,7% no consumo de gas natural e viu a sua representacdo no consumo
aumentar 1,3 pp. De notar ainda o setor do Alojamento, que detém cerca de 3,9% do consumo de gas natural. Os restantes
setores representam apenas 4,3%, um valor muito residual no contexto municipal.

Quando analisados os indicadores de consumo, é possivel observar que o consumo de gas natural por edificios e alojamento
apresentou uma tendéncia evolutiva semelhante ao consumo geral de gas natural, na ordem dos 17-18%. E de notar ainda
que o consumo de gas natural no setor doméstico por habitante coincide com a evolu¢do do consumo de gas natural neste
setor e com a evolucdo populacional negativa que o municipio das Caldas da Rainha assinalou ao longo da ultima década, uma
vez que apresenta uma evolucdo mais contida do que os restantes indicadores (+2,5%) (Quadro 13).

Quadro 13. Indicadores de consumo de gas natural no municipio das Caldas da Rainha

Variagao
Variavel Unidade 2011-2022
2011 2021/22 (%)
Residentes N.° 51.729 50.910 -1,6
g
g Edificios N.° 19.202 19.465 1.4
o
o
Alojamentos N.° 31.063 31.651 1,9
Consumo de gas natural total por habitante MWh/hab. 12 1,5 21,7
Consumo de gas natural do setor doméstico por habitante MWh/hab. 0,4 0,4 2,5
[°)
§ Consumo de gas natural por edificio MWh/edificio 3,2 38 18,2
: Consumo de gas natural por alojamento MWh/alojamento 2,0 24 17,6
3
5 Consumo de gas natural nas Atividades de salide humana e apoio social MWh 7.912 5.464 -30,9
ki
5 Consumo de gas natural nas Industrias transformadoras MWh 25.103 37.809 50,6
[
Consumo de gas natural no setor doméstico MWh 20.891 21.080 0,9
Consumo de gés natural na Administragdo Publica e Defesa MWh 2.545 3.987 56,7

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG e do INE
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9.4 Consumo de produtos petroliferos

9.4.1 Evolucao global

O consumo de produtos petroliferos registou um decréscimo significativo de 39% entre 2011 e 2022, passando de 749,3 para
453,5 GWh (Figura 29). O gasdleo rodoviario e a gasolina IO 95 foram os principais produtos petroliferos consumidos,
representando, em 2022, 79,6% do consumo total, propor¢do que se tem mantido desde 2011.

No periodo em analise, o consumo por venda de produtos petroliferos diminuiu, em média, 3,8% por ano, embora com
algumas oscilacdes ao longo dos anos, designadamente em 2013 (-10%), 2019 (-9,9%), e em 2020 (-32,7%). Estas oscila¢bes
podem ser explicadas pelas circunstancias macroeconémicas que marcaram esta década, assim como com as crises que
afetaram tanto as familias como os grandes consumidores do setor publico e privado, sendo a mais recente crise da pandemia
Covid-19. com maiores efeitos em 2020. A quebra acentuada de 32,7% no consumo de produtos derivados do petréleo,
espoletada pela pandemia Covid-19, ndo voltou a recuperar os valores pré-pandemia nos anos de 2021e 2022, pelo que o ano
de 2022 foi o que apresentou o menor consumo desde 2011 (453 GWh).

Figura 29. Evolucdo da venda de produtos petroliferos (GWh) no municipio das Caldas da Rainha (2011-2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)

Entre 2011 e 2022, a vasta maioria dos tipos de produtos petroliferos verificaram uma diminuicdo no seu consumo, com
quebras de 91% (Petréleo lluminante / Carburante), 85% (Asfaltos) e 12% (Fueldleo). Apenas dois produtos petroliferos viram
0 seu consumo aumentar, sendo eles o propano (+17%) e o Gas Auto (+5%). Destaque-se que os combustiveis mais
consumidos, nomeadamente, o gaséleo rodoviario e a gasolina 10 95, tiveram um decréscimo de consumo de 24% e de 40%,
respetivamente, no periodo em andlise. Esta tendéncia evolutiva ilustra a redu¢do do consumo de gaséleo no municipio,
especialmente aqueles mais conotados com o transporte individual.
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Quadro 14. Evolucdo da venda de produtos petroliferos (GWh) no municipio das Caldas da Rainha, por tipo de combustivel (2011-2022)

Tipo de combustivel 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022
13,1 133 11,4 10,6 74 5,0 7,0 7,0 6,8 6,5 6,8

Butano b b , b p ! g g 0 7.8 ) )
Propano 30,2 30,1 26,8 26,6 253 25,7 30,9 27,0 29,5 324 339 35,5
Gas Auto 4.8 4.8 47 4,6 53 6,0 6,1 53 50 39 4,2 5.1
Gasolina 10 95 98,3 94,3 84,9 81,2 78,1 82,6 782 759 72,6 51,1 54,3 58,5
Gasolina 10 98 9,0 8,0 7.8 83 6,3 6,5 53 4.8 4.8 43 4,4 38
Petréleo lluminante / Carburante 0,7 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
Gasoleo Rodoviario 490,1 489,9 441,7 445,0 443,6 489,6 473,9 4723 451,2 281,8 277,2 302,6
Gasoleo Colorido 329 39,6 46,4 59,6 71,0 731 85,2 126,9 69,6 38,0 35,8 25,0
Gasoleo Colorido p/ Aquecimento 153 15,6 11 1,7 12,6 10,8 9,0 9,7 84 10,4 9,8 7.2
Fueldleo 5,6 4,3 34 1.4 8,3 3,8 34 3,0 4,4 57 54 4,9
Lubrificantes 4,2 4,3 4,2 4,5 4,6 2,2 55 79 6,2 3,7 3,0 2,4
Asfaltos 10,3 11,0 8,2 3.2 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 22 4,9 1,5
Parafinas 34,7 45,9 341 43,8 19,0 27,6 19,6 20,1 26,5 19,1 14,2 0,0
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Solventes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outros 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Total 749,3 761,7 685,3 700,7 681,7 733,9 724,3 760,2 685,1 461,2 453,5 453,5

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)

9.4.2 Consumo por setor de atividade

Dada a prevaléncia do gaséleo rodoviario e da gasolina 10 95 no contexto da venda (e, consequentemente, consumo) de
produtos petroliferos, é sobre estes dois combustiveis que recai a analise do consumo por setor.

Entre 2011 e 2022, a gasolina 10 95 foi consumida apenas no setor dos transportes, tendo assinalando uma descida de 40%,
como referido no ponto anterior. Foram também registadas algumas oscilaces no consumo, resultante do contexto
socioeconémico dos ultimos 11 anos, com maior destaque para a reducdo de 10% no consumo em 2013 e de 29,6% em 2020.
Em 2022, a gasolina apresentou um consumo de 58,5 GWh, o que resultou em cerca de 12% do total do consumo de produtos
petroliferos.

O gasoleo rodoviario foi o principal produto petrolifero vendido e consumido no municipio das Caldas da Rainha, sendo
utilizado em 7 setores de atividade em 2022, nomeadamente, Pesca e aquicultura; Industria extrativa; Industrias
transformadoras; Administracdo Publica; Construcdo; Transportes e armazenagem; e Recolha, tratamento e eliminagdo de
residuos e valorizacdo de materiais.
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Quadro 15. Evolugdo da venda de gasolina 10 95 e de gasoleo rodoviario (GWh) no municipio das Caldas da Rainha (2011-2022)
Combustivel 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022
98,3 94,3 84,9 81,2 78,1 82,6 78,2 75,9 72,6 51,1 54,3 58,5

Transportes e

Gasolinal0 95 @'Mazenagem
Subtotal (Gasolina 10 95) 98,3 94,3 84,9 81,2 781 82,6 78,2 75,9 72,6 51,1 54,3 58,5
Pesca e aquicultura 0,0 15 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Industria Extrativa 08 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 1,0 0.8
Industrias transformadoras 01 0,0 07 07 04 0,1 0,0 0,0 0,2 1,1 09 11
Construgdo 30 24 0,9 0,2 0,1 0,2 0,2 0,0 0,5 4,6 11,6 10,0
Gaséleo
159 | ENERERESE 4863 4859 4389 4442 4431 4891 4725 4716 4500 2752 2636 2907
rodoviario armazenagem

eIETEED RE e 00 0,0 00 0,0 00 01 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Defesa
Recolha, tratamento e
eliminacdo de residuos; 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,2 0,8 0,4 0,6 0,0 0,0
valorizagdo de materiais
Subtotal (gaséleo
rodoviario)

Total

490,1 489,9 441,7 445,0 443,6 489,6 473,9 472,3 451,2 281,8 277,2 302,6
588,4 584,3 526,6 526,2 521,7 5723 552,0 548,2 523,8 3329 331,5 361,0

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)

No total dos setores, o gaséleo teve um decréscimo de 38,3%, j& abordado no subcapitulo anterior. Ainda que os setores das
IndUstrias transformadoras e da Cconstrucdo tivessem aumentado o seu consumo em grande medida (+857% e +238%,
respetivamente), o facto de o setor dos Transportes e armazenagem representar 96% do consumo de gaséleo faz com que as
suas oscilacBes de consumo tenham maior impacto que o total acumulado dos restantes setores em 2022.

Em suma, o setor dos transportes é o maior responsavel pela redu¢ao do consumo do gasoéleo, devido a quebra de 40,2%
entre 2011 e 2022 de 486,3 para 290,7 GWh. Este consumo registou varias oscila¢gdes de consumo, particularmente nos anos
de 2013 (-9,7%), 2016 (+10,4%), 2019 (-13,6%), 2020 (-38,8%). Destaca-se que o impacte da pandemia de COVID-19 no consumo
do gaséleo resultou numa quebra abrupta em 2020, e que nos anos seguintes ndo voltou a recuperar os valores do consumo
pré-pandemia, mesmo tendo verificado um aumento de 10% entre 2021 e 2022, comprovando alguma recuperacdo da crise.

9.5 Consumo energético da Camara Municipal das Caldas da Rainha

9.5.1 Abordagem metodologica

O consumo energético da CMCR permite caracterizar a pegada carbonica associada ao funcionamento dos edificios e
equipamentos propriedade da Camara Municipal. Este é um passo relevante para melhor definir a estratégia de mitigacao,
permitindo centrar a atuagdo em dados concretos relativos as emissdes da CM, tornando-a numa referéncia em matéria de
sustentabilidade e alinhada com os objetivos de politica local e regional de eficiéncia energética.

Neste contexto, a evolugdo dos consumos energéticos das instalacdes municipais e da iluminacdo publica, bem como o
consumo de gas natural e da frota automavel possibilitam um diagnostico completo do ponto de vista da procura de energia.

O consumo energético da Camara Municipal das Caldas da Rainha foi calculado a partir do valor pago em energia proveniente
da iluminacdo publica, dos edificios publicos, gas natural, gaséleo e gasolina, disponibilizados pela Camara Municipal, em €,
entre 2011 e 2023. A partir destes dados, realizou-se a conversdo para kWh. Os valores de referéncia considerados para a
transformacdo dos dados provém da DGEG, e estdo listados no quadro abaixo.
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Quadro 16. Evolugdo do prego da gasolina, gasoleo, gas natural e energia elétrica, DGEG (2011-2023)

Gasoleo (€/litros) Gas natural (€/MWh) Energia Elétrica (€/kWh)

2011 1,546 1,372 73,840 0,177
2012 1,641 1,450 85,280 0,203
2013 1,579 1,388 93,350 0,211
2014 1,524 1,303 103,930 0,220
2015 1,432 1,209 98,210 0,228
2016 1,367 1,119 81,480 0,232
2017 1,463 1,242 79,870 0,226
2018 1,575 1,343 78,370 0,227
2019 1,546 1,363 77,630 0,217
2020 1,444 1,244 78,250 0,213
2021 1,619 1,423 77,250 0,213
2022 1,850 1,796 127,700 0,221
2023 1,744 1,589 137,390 0,218
Fonte: DGEG

O consumo energético dos combustiveis da frota automével foi apurado através da converséo de litros de combustivel para
MWh, seguindo a metodologia ja apresentada no subcapitulo 13.1.1., nomeadamente através do uso do Net Calorific Value
(NCV) (ou Poder calorifico) em T)/Gg, e da densidade do gaséleo em kg/L, sendo que esta variavel corresponde a massa de uma
unidade de volume de gaso6leo a uma determinada temperatura. Deste modo, a energia consumida foi calculada através da
seguinte férmula (CDP, 2023):

Energia = Massa de Combustivel x NCV + (1000 [t])

Para tal, foi necessario apurar a massa de combustivel, com base na seguinte férmula:

Massa de combustivel = Volume x Densidade de Gaséleo

Neste caso, o volume corresponde aos litros de combustivel consumidos, sendo que, para a densidade de gaséleo, foi
assumido o valor de 0,84 kg/l e para a densidade de gasolina assumiu-se 0,75 kg/l, que corresponde ao valor de referéncia
para este tipo de combustivel a uma temperatura de 15 °C (CDP, 2023 & ISED, 2018). Posteriormente, o resultado foi convertido
de quilogramas (kg) para toneladas (t).

Ja o valor de NCV teve como referéncia 43 TJ/Gg para o gasoleo e de 44,3 T)/Gg para a gasolina, o que resulta das indicacdes
do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (IPCC, 2006; Shermanau, 2016; CDP, 2023). A formula Energia = Massa de
Combustivel x NCV + (1000 [t]) permite apurar resultados em TJ. No entanto, para assegurar uma analise comparativa, esta
unidade foi convertida para MWh e, posteriormente, para GWh, com recurso a seguinte equivaléncia:

T) = 10" = 277,778 MWh

Assim, aplicando a conversdo de unidades ao apuramento da energia, desenvolveu-se o seguinte apuramento:
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Energia (MWh) = Energia (T)) x 277,778

9.5.2 Instala¢des municipais, iluminagdo publica e gas natural

A energia elétrica consumida pela autarquia ao longo dos anos tem sofrido diversas oscilagdes em todas as fontes de energia
nas suas diversas instalacdes e, em 2022, representava cerca de 4% da energia elétrica total consumida no concelho. No que
se refere ao gas natural, igualmente 4% do consumo total das Caldas da Rainha foi da responsabilidade da Camara Municipal,
em 2022.

Relativamente ao consumo de energia elétrica dos edificios e infraestruturas municipais, ocorreu uma subida de 59% nos 12
anos em analise, o que corresponde a um crescimento de 3.418 MWh para 5.432 MWh. Por outro lado, no que respeita a
iluminacdo publica, verificou-se uma quebra de 51% neste intervalo de tempo, com maior evidéncia entre 2018 e 2020, com
uma reducdo drastica de 56%. Ja em 2021 e 2022, o consumo continuou a diminuir, tendo atingindo o valor mais baixo (2.338
MWh).

O consumo de gas natural apresentou grandes oscila¢gdes ao longo dos anos, contudo, entre 2011 e 2023 apenas aumentou
4%. Registou-se um pico de consumo em 2016, com um aumento de 36%, todavia, a partir desse ano, o consumo de gas natural
decresceu, em média, 14% por ano, até 2022. Em 2023, o ultimo ano em analise, verificou-se uma subida abrupta do consumo,
de 120%.

Atendéncia geral dos consumos da Camara Municipal das Caldas da Rainha é de retracdo no consumo de energia elétrica para
a iluminag¢do publica, tendo-se registado uma diminuicdo de 51% em 12 anos. Por outro lado, verifica-se uma tendéncia de
crescimento para o consumo de gas natural e de energia elétrica dos edificios municipais.

Figura 30. Evolucao do consumo de energia elétrica e de gas natural dos edificios municipais e da iluminacdo publica (MWh), da Camara
Municipal das Caldas da Rainha (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR

CEDRU | 122



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Quadro 17. Evolugdo do consumo de energia elétrica e de gas natural dos edificios sob gestdo do municipio e da iluminacdo publica
(MWh), da Camara Municipal das Caldas da Rainha (2011-2023)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
de energia

Gas Natural 2774 2,621 2626 2141 2912 3.964 2.989 3391 3254 2833 2743 1305  2.874

:lt‘]’;l;?:géo 4773 5.438 5.541 5678 5782 5.800 5913 5.881 4243 2576 2495 2376 2338

Edificios 3.418 3.441 3.451 3.589 3535 3.646 3349 3.679 4128 2654 3080 4681 5432
Total 10966 11501  11.618  11.409 12230 13410 12251 12950  11.626  8.063 8318 8363  10.643

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR

O municipio das Caldas da Rainha conta com 20.917 luminarias, que totalizam uma poténcia instalada de 833.289 kW. Do total
da poténcia instalada no municipio em 2023, cerca de 80% tinha origem em luminarias de LED e 18% em luminarias de sodio.
Esta distribuicdo revela ainda que as luminarias de LED representavam 89% das luminarias no municipio e as de sédio apenas
8%. Assim, é possivel destacar o predominio das lampadas de LED na iluminagéo publica do municipio, tanto em quantidade
como em poténcia instalada.

Quadro 18. Poténcia instalada total (kW e %) por tipo de lampada, no municipio das Caldas da Rainha em 2023

Tipo de Lampada Poténcia instalada Total (kW) Poténcia instalada (%)
80%

18.527 666.422
Sédio 1.590 146.235 18%
lodeto Metalico 4 600 0%
Mercurio 69 7.050 1%
Fluorescente 34 1.230 0%
Outros 337 6.544 1%
Total 20.917 833.289 o

Fonte: CIT - Centro de Inteligéncia Territorial (2024)

A totalidade das freguesias no municipio das Caldas da Rainha tem uma elevada poténcia LED, acima dos 57%, sendo que a
grande maioria destas apresenta uma poténcia LED superior a 80%, como por exemplo as freguesias de Alvorninha (98%),
Vidais (93%) e A-dos-Francos (95%).

Quanto a existéncia de contadores inteligentes, do total dos 36.392 contadores existentes, cerca de 99% (36.015) sdo
contadores inteligentes, estando presentes em todas as freguesias. A forte presenca de contadores inteligentes e de uma
poténcia instalada assegurada maioritariamente por LED, permitem uma maior eficiéncia energética e, consequentemente,
menores consumos de energia elétrica, contribuindo para a mitigacdo das alterag¢des climaticas.

Quadro 19. Lumindrias (N.°) e Poténcia LED (%) por freguesia, municipio das Caldas da Rainha, em 2023

UF das Caldas da Rainha - N. Sra. Pépulo, Coto e Sdo Gregério 4.718 74%
UF das Caldas da Rainha - Santo Onofre e Serra do Bouro 3.100 80%
UF de Tornada e Salir do Porto 2414 80%
Alvorninha 1.990 98%
Salir de Matos 1.482 89%
Santa Catarina 1.339 89%
Nadadouro 1.267 57%
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Foz do Arelho 1.053 74%

Vidais 885 93%

A-dos-Francos 875 95%

Carvalhal Benfeito 796 84%

Landal 642 91%
Total 20.561

Fonte: CIT - Centro de Inteligéncia Territorial (2024)

9.5.3 Frota automovel

Afrota automdével da Camara Municipal das Caldas da Rainha, embora com oscila¢es anuais, diminuiu o consumo de gaséleo
e aumentou ligeiramente o consumo de gasolina, entre 2011 e 2023. Os dados disponibilizados apontam para uma descida de
aproximadamente 43% para o gaséleo e um crescimento de 6% para a gasolina, o que reflete uma diminui¢do de 293.325 litros
(4.011 MWh) para 148.926 litros (2.332 MWh) (Figura 31).

Figura 31. Evolu¢do do consumo energético dos combustiveis (MWh) da frota automdével da Camara Municipal das Caldas da Rainha
(2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR

Verificou-se uma diminuicdo do consumo da frota automoével entre 2012 e 2013 (-17% no consumo energético) e entre 2015 e
2016 (-19%), tendo 2019-2020 sido o periodo durante o qual se registoua maior descida (-43%), causada pela Pandemia COVID-
19. Em 2023, o consumo voltou a registar um aumento significativo, de 10%, o que manifesta uma ligeira recuperacdo do
consumo pré-pandemia. Contudo, o consumo energético destes dois combustiveis manteve-se muito inferior face aos valores
registados tanto em 2019, como no inicio do periodo em andlise (2011 e 2012). Estas tendéncias evolutivas tém em conta
maioritariamente o consumo de gaséleo, uma vez que este representava 97% do total consumido pela frota automével da
Camara Municipal das Caldas da Rainha, em 2023.
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9.5.4 Balan¢o do consumo energético municipal

No contexto atual, ocorreu uma evolucao negativa no gasto energético da Camara Municipal, que decresceu 13,4% no periodo
em analise (2011-2023), sendo de destacar a quebra de 51% no caso da energia necessaria para iluminacdo publica e o
decréscimo de 42,5% no consumo de gaso6leo. No entanto, é de notar o crescimento registado no consumo energético a partir
dos edificios municipais, que verificou um aumento acentuado de 58,9%.

De modo geral, a Camara Municipal tem feito um caminho positivo no que respeita aos consumos energéticos, em particular
na diminuicdo significativa do consumo de gasoleo, contribuindo assim para a diminui¢do das emissoes.

Quadro 20. Balango energético (MWh) da Camara Municipal das Caldas da Rainha

lluminacdo Publi Frota automovel
Anos Edificios " S aQ?O, Ub~ ca e Gas Natural Total
ematorizagao Gasdleo [CENIIE]

2011 3.4183 4.773,4 2.774,4 3.954,9 14.976,8
2012 3.441,2 5.438,4 2.620,9 3.954,9 51,9 15.507,3
2013 3.451,2 5.540,9 2.625,7 3.285.3 51,1 14.954,2
2014 3.588,9 5.678,2 2.141,5 33523 80,1 14.821,0
2015 3.535,4 5.782,2 29123 3.575,1 68,2 15.873,2
2016 3.646,2 5.800,1 3.963,8 2.928,2 36,8 16.375,1
2017 3.348,9 5.913,0 2.989,0 3.258,6 34,8 15.544,3
2018 3.679,0 5.880,6 3.390,8 3.174,4 56,1 16.180,9
2019 4.127,9 4.243,4 3.254,2 3.749,9 32,1 15.407,6
2020 2.654,3 2.575,5 2.833,1 2.107,4 42,3 10.212,7
2021 3.079,9 24953 2.743,0 2.055,6 52,1 10.425,9
2022 4.681,4 2.376,1 1.305,1 2.068,7 58,0 10.489,3
2023 5.431,8 2.337,6 2.873,7 22724 59,2 12.974,8
Variagao (%) 58,9 -51,0 3,6 -42,5 6,2 -13,4

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR

9.5.5 Matriz de consumo final de energia

A matriz de consumo final de energia (Quadro 21)engloba todas as fontes de energia usadas para suportar o consumo ocorrido
no municipio das Caldas da Rainha, organizado por setor de atividade.

Note-se que a soma dos valores totais ndo inclui a frota automével da camara municipal, edificios municipais, iluminacdo
publica, nem o autoconsumo, para que ndo ocorra a sobreposicao dos valores de consumo de energia, dado que neste
processo foram usados dados disponibilizados pela CMCR e pela DGEG.

A analise da matriz de consumo final de energia permite concluir que, dos varios tipos de energia consumidos em Caldas da
Rainha, a energia resultante do gasoleo é a predominante, ao representar 41,7% do consumo, seguindo-se a energia elétrica
(27,2%), o gas natural (10,3%) e a gasolina 10 95 (8,1%).

Assim, as restantes fontes de energia tém um papel menos relevante, pelo que a atuagdo climatica em matéria de mitigacdo
deverd focar-se na redu¢do do consumo de combustiveis fésseis. Neste ambito, releve-se o setor dos transportes, que se
destaca por ser o setor mais consumidor de energia, representando cerca de 51,5% da energia consumida em Caldas da
Rainha, em particular no consumo de gaséleo rodoviario (291 GWh) e de gasolina 10 95 (58 GWh). Segue-se o setor doméstico,
que tem um peso de 19% da energia consumida, sobretudo na energia elétrica, propano e gas natural. A industria
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transformadora apresenta ainda um peso relevante no consumo, ao ser responsavel por 11,7% do consumo de energia, em
particular na energia elétrica e no gas natural.

N&o obstante, setores como a agricultura, produc¢do animal, caca, floresta e pesca (2,8%) e o comércio por grosso e a retalho
(3,8%) tém também um papel relevante na diminui¢ao do consumo de combustiveis fésseis no municipio, pelo que ndo podem
ser desconsiderados.

Destaque-se a incidéncia do autoconsumo no municipio em 2022, que resultou numa producdo de 5.315 MWh por fontes de
energia renovaveis. Destes, 47,3% foi produzido pela industria transformadora, sendo notério o seu compromisso em produzir
a sua prépria energia, o que permite a reducdo dos seus consumos por via de combustiveis fosseis, embora ndo seja ainda
suficiente para colmatar o seu consumo de gas natural.

De destacar ainda o setor do comércio por grosso e a retalho e o setor doméstico, que produziram cerca de 25,1% e 19% do
autoconsumo em Caldas da Rainha, respetivamente.
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Quadro 21. Matriz do consumo final de energia (MWh) no municipio das Caldas da Rainha em 2022

Combustiveis fésseis
Auto-
consumo

Energia
elétrica

Petréleo
lluminante /

Gasoéleo
Colorido p/

Lubrifica Total

ntes

Gasolina Gasoleo

Gaséleo

Doméstico, edificios, equipamentos, instalagdes e transportes

Consumo doméstico

Industrias transformadoras

lluminagdo vias publicas e sinalizagdo
semafoérica

Administracdo Publica e Defesa

Agricultura, producdo animal, caca,
floresta e pesca

Comércio por grosso e a retalho

Transportes e armazenagem
Camara Municipal

Edificios municipais

lluminagdo Publica e Semaforizagéo

Frota municipal

Outros setores

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria
Atividades administrativas e dos servicos
de apoio

Atividades artisticas, de espetaculos,
desportivas e recreativas

Atividades de consultoria, cientificas,
técnicas e similares

Atividades de informacdo e de
comunicagao

Atividades de saude humana e apoio
social

Atividades financeiras e de seguros
Atividades imobiliarias

Alojamento, restauragdo e similares

Captagao, tratamento e distribuicdo de
agua
Construgao

Educagdo

80.372,7

38.189,7

29031

2.855,1

6.976,9

23.430,9

1.456,1

5.431,8

2.337,6

945,5

745,2

504,4

549,9

2.193,9

4.904,8

763,3

1.541,8

6.991,3

5.341,7

3.001,4

2.104,2

[€ES
natural

21.080,0

37.809,1

3.986,8
359
385,1

32

2.873,7

232
183,6
549,7

12,7

5.463,8

3271

2.927,6

103,4

158,3

10 95

6.598,1
1.145,6
25,2
219,3
290.652,2  58.476,7
22724 59,2
9.986,3

Butano | Propano et (el
P Auto | 1098 | colorido

24.570,6

2.204,8

1.474,2
348,2 13.160,8

984,2
5.058,6

3.820,5 11.816,5

117,5

246,0

2.1259

2,8

1.142,8

1.173,6

267,5

aquecimento

4.833,4
299,9
3
2.363,3
1.954,5
115,8

Carburante

1.012,3 137.454,7
4.938,7 2.515,6 84.587,8
2.903,1
13,4 8.316,1
235,0 20.548,3
86,3 1.334,8 27.469,0
62,9 34,8 373.301,1
8.305,6
2.337,6
2.331,6
57,5 946,6
57 768,4
805,5
30,2 1.345,6
7,5 2.206,6
73 12.494,5
763,3
4,2 1.871,7
251 11.061,8
5.341,7
1.517,1 27,0 15.897,6
2.530,0
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Setor

Industria extrativa

Atividades dos organismos internacionais
e outras instituicdes extraterritoriais

Outras atividades de servicos

Total
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Energia

elétrica

828,1
53
10.616,7

197.222,1

Gas
natural

1.385,2

74.435,5

Combustiveis fésseis

Gaséleo Gasolina Butano | Propano Gas | Gasolina | Gasoéleo Cc?liiiodlzol Lubrifica
1095 P Auto | 1098 | cColorido dop ntes
aguecimento

758,1

302.567,4

842,5

58.476,7 6.817,4 35.500,7 5.058,6 3.820,5 24.977,3 7.196,8 2.430,7

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, CMCR, CDP e IPCC (2006)

Petréleo
lluminante /

Carburante

62,9

Asfaltos

1.517,1

Fueldleo

4.938,7

Outros

86,3

Auto-
consumo

51

5.315,4

Total

1.645,3

53

12.844,4

725.108,4
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10. Inventario e balanco de emissodes

e O inventario de emissdes do municipio das Caldas da Rainha mostra uma reducao significativa de
40,1% nas emissoes totais de CO2eq, entre 2011-2022, passando de 281.362 para 168.604 toneladas,
com uma reducao per capita de 5,4 para 3,3 tCO2eq/habitante.

e Asemissdes de energia elétrica diminuiram 49%, de 68 para 34,7 kt CO2eq, principalmente devido
ao aumento da utilizacdo de energia a partir de fontes renovaveis na matriz energética nacional,
que reduziu o fator de emissao.

e 0O gas natural apresentou uma tendéncia contraria, com um aumento de 19,8% nas emissées (12,6
para 15 kt CO2eq), refletindo um maior consumo deste combustivel no periodo.

e Asemissoes dos produtos petroliferos tiveram uma reducao expressiva de 41% (200,8 para 118,8 kt
CO2eq), com uma queda acentuada durante a pandemia (-32,8% em 2020) e ndo retornando aos
niveis anteriores.

e Por setores, os transportes sao responsaveis por 58,2% das emissdes totais, seguidos pelo setor
domeéstico (16,1%) e industria transformadora (9,6%), indicando prioridades para mitigacao.

e A Camara Municipal demonstrou uma reducao significativa de emissoes (-41,9%), com destaque
parailuminacdao publica (-74,6%) e frota municipal (-42,5% no consumo de gaséleo), embora tenham
aumentado as emissdes nos edificios.

e O gasoleo é a principal fonte de emissdes (48,1%), seguido pela energia elétrica (20,6%), gas natural
(8,9%) e gasolina (8,7%), indicando necessidade de foco na reducdo do uso de combustiveis fésseis.

e Os fatores de emissao utilizados seguem padrdes europeus, com valores especificos por pais para
eletricidade e valores globais para combustiveis fésseis conforme Joint Research Centre.

e Atendénciade reducdo de emissdes alinha-se com metas nacionais para 2030 (reducdo 45-55% vs.
2005), mas requer intensificagdo para atingir objetivos de 2040 (65-75%) e 2050 (85-90%).

e O balanco de emissdes no municipio das Caldas da Rainha demonstra que em 2022 o municipio
alcancou a neutralidade carbénica pela primeira vez. Esta conquista foi possivel devido a
significativa reducao de 46% nas emissdes de CO2eq, entre 2005 e 2021, compensando a ligeira
diminuicdo de 1,4% na capacidade de sequestro entre 2007 e 2018. O resultado foi um saldo positivo
de 33.588 tCO2, onde a capacidade de sequestro superou as emissoes de gases de efeito estufa no
concelho.
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10.1 Abordagem metodoldgica

O inventario de emissdes permite detetar a tendéncia evolutiva das emissdes de CO; global dos varios setores no
municipio das Caldas da Rainha. Com base em diretivas europeias, o inventario de emissdes quantifica as emissdes
de poluentes atmosféricos resultantes dos consumos de energia e da utilizagdo dos GEE.

A tendéncia evolutiva das emisses de CO,eq em Portugal é de diminuicdo, ja que, entre 1990 e 2021, as emissdes
registaram uma diminuicdo de 24,3% e, entre 2005 e 2021, ocorreu uma diminui¢cdo de 44% (INE; APA 2023). Ainda
que Portugal tenha vindo a diminuir as suas emissdes de CO,eq ao longo dos ultimos 30 anos, o pais esta ainda
distante das metas de neutralidade com que se comprometeu, sendo necessario o refor¢co da redugdo de emissoes
com vista a neutralidade carbénica em 2050.

Mesmo que a meta para 2030 esteja muito préxima da sua concretizacdo (reducdo entre 45% e 55% das emissdes
face a 2005), é vital que se atinjam as metas para 2040 (redugdo entre 65% e 75%) e 2050 (reducdo entre 85% e
90%), segundo o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).

No caso das Caldas da Rainha, o inventario de emissdes foi realizado com base nos valores do consumo de energia
elétrica, de gas natural, da venda de produtos do petréleo no municipio e do consumo de energia elétrica nos
edificios da Camara Municipal e da iluminacdo publica, assim como nos valores do consumo da sua frota elétrica
em MWh e de gas natural e, finalmente, no fator de emissao.

O fator de emissao corresponde a um valor representativo da quantidade de gases de efeito de estufa que uma
determinada atividade liberta na atmosfera (ScienceDirect, 2022). Este coeficiente permite caracterizar o potencial
poluente que um determinado gas ou atividade possuem. Para o calculo das emissdes de gases de efeito de estufa
foi utilizada a seguinte formula (Andreanidou et al.,2018):

Emissoes estimadas de gases com efeito de estufa [tCO.-eq] =
Consumo final estimado de energia [MWh] x Fator de emissdo [tCO,eq/MWh]

O Joint Research Centre (JRC) (Bastos, et al., 2020) reline ainda os fatores de emissao padrdo de cada pais da Unido
Europeia para o consumo de eletricidade, tanto para o calculo das emissdes de CO, como para de COeq, de acordo
com o explicitado no Quadro 22.

Quadro 22. Fatores de emissao (tCO./MWh e tCO,eq/MWh) nacionais para o consumo de eletricidade

o Portugal

2011 0,347 0,349
2012 0,416 0,418
2013 0,329 0,331
2014 0,320 0,322
2015 0,402 0,404
2016 0,335 0,337
2017 0,422 0,423
2018 0,346 0,347
2019 0,271 0,273
2020 0,213 0,215
2021 0,179 0,181

Fonte: Bastos et al. (2020)
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No caso dos combustiveis fésseis, os fatores de emissdo padrao sao de ambito global (provenientes do JRC),
estando os relevantes para o presente Plano de A¢do Climatica representados no Quadro 23.

Quadro 23. Fatores de emissao (tCO./MWh e tCO,eq/MWh) padrao para combustiveis fosseis

Tipo de Combustivel tCO2/MWh tCO2eq/MWh

Gas natural 0,202 0,202
Butano 0,231 0,232
Propano 0,231 0,232
Gas Auto 0,231 0,232
Gasolina 10 95 0,249 0,250
Gasolina 10 98 0,249 0,250
Petréleo lluminante / Carburante 0,267 0,268
Gasoleo Rodovidrio 0,267 0,268
Gasoleo Colorido 0,267 0,268
Gasoleo Colorido p/ Aquecimento 0,267 0,268
Fueldleo 0,267 0,268
Lubrificantes 0,267 0,268
Asfaltos 0,346 0,348

Fonte: European Commission, JRC (2022)

10.2 Emissdes do consumo

10.2.1 Emissbes do consumo de energia elétrica

As emissdes de CO.eq resultantes do consumo de energia elétrica no municipio das Caldas da Rainha apresentam
uma tendéncia de diminui¢cdo tendo em conta o observado entre 2011 e 2022, uma vez que as emissdes
provenientes do consumo de energia elétrica evoluiram de 68 para 34,7 kt CO,eq, o que corresponde a uma
diminuicdo de 49% (Figura 32). Tal é explicado pela crescente utilizacdo das fontes de energia renovavel na
producdo de energia elétrica e, por essa razao, o fator de emissao tem vindo a diminuir em Portugal ao longo dos
anos.

A andlise das emissdes de CO.eq resultantes do consumo de energia elétrica por dominio (Quadro 24) permite
concluir que os setores da indUstria transformadora, o doméstico, o comércio, do alojamento e restauracdo e da
Agricultura, producdo animal, caca, floresta e pesca eram os principais emissores em 2022 em Caldas da Rainha,
representando 81,3% das emissdes de energia elétrica. Destaque-se o facto de o setor doméstico ser responsavel
por 41,9% do total. Desde 2011, o peso dos setores mencionados no contexto do municipio estabilizou
representa¢do, sendo que o setor doméstico cresceu 4,5 pp e o setor da indUstria transformadora cresceu 2,7 pp
em relagdo a 2011.

Dos principais setores emissores, o setor do Alojamento e restauracdo reduziu as suas emissdes em 62,1%, a
agricultura diminui 58,2% e as industrias transformadoras registaram uma quebra de 40,9%, o que contribuiu para
a descida acentuada das emissdes da energia elétrica, sendo que representam, respetivamente, cerca de 3,6% e
19,9% do total das emissdes. O setor doméstico, que contabilizava, em 2022, cerca de 41,9% das emissdes, diminuiu
as suas emissdes em 42,7% ou pp?, ao passar de 25.390,5 MWh em 2011 para 14.538,0 MWh em 2022.
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Figura 32. Evolucdo das emissdes de CO,eq (kt) de consumo de energia elétrica no municipio das Caldas da Rainha (2011-
2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG e Bastos et al. (2020)

No periodo em andlise, a grande maioria dos setores registaram uma diminui¢cdo das emissées, que reduziram, em
média, 47,2%. No entanto, é excecdo o setor das atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares, as
atividades imobiliarias e o da construcdo, que aumentou as suas emissdes em 59% entre 16% e 1.216,9%. Contudo,
estes tém um peso muito reduzido no contexto geral (0,3%).

Quadro 24. Evolucdo das emissdes de CO.eq (t) de consumo de energia elétrica no municipio das Caldas da Rainha e
variacdo (%) (2011-2022)

Ano Peso em relagdo ao total
das emissdes de
Setor Variago consumo de energia
@8 2011 2022 elétrica (%)
2011 2022
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 262,1 134,8 -48,6 04 04
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 799,9 91,2 -88,6 1,2 0,3
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 62,2 99,5 59,8 0,1 0,3
Atividades de informacdo e de comunicagdo 1.039,2 396,8 -61,8 1,5 1,1
Atividades de salde humana e apoio social 1.461,9 887,2 -39,3 21 2,6
At|V|dade§ (Ijo.s organismos internacionais e outras instituicdes 0,0 10 ) 0,0 0,0
extraterritoriais
Atividades financeiras e de seguros 465,5 138,1 -70,3 0,7 0,4
Atividades imobiliarias 741,4 2789 -62,4 11 0,8
Administragdo Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 1.345,9 516,4 -61,6 2,0 1,5
Agricultura, producdo animal, caga, floresta e pesca 3.018,0 1.262,0 -58,2 4,4 3,6
Alojamento, restauragdo e similares 3.340,5 1.264,6 -62,1 4,9 3,6
Carftagao, tratamer)t? e distribui¢do de dgua; saneamento, gestdo de 21310 966,2 547 31 28
residuos e despolui¢do
Comércio por grosso e a retalho 7.706,2 4.238,2 -45,0 11,3 12,2
Construgdo 680,8 542,9 -20,3 1,0 1,6
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Peso em relagdo ao total

| o]  em relagdo 2o
Variacio consumo de energia
2011 2022 elétrica (%)

Educagdo 992,0 380,6 -61,6 1,5 1.1
Eletricidade, gas, vapor, 4gua quente e fria e ar frio 208,4 171,0 -17,9 0,3 0,5
lluminagdo vias publicas e sinalizagdo semaférica 2.649,9 525,1 -80,2 39 1.5
Industria extrativa 211,0 149,8 -29,0 0,3 04
Industrias transformadoras 11.695,0 6.907,8 -40,9 17,2 19,9
Outras atividades de servigos 2.853,3 1.920,4 -32,7 4,2 55
Transportes e armazenagem 959,6 263,4 -72,6 1.4 0,8
Doméstico 25.390,5 14.538,0 -42,7 373 41,9
Total 68.014,1 34.712,5 -49,0 100 100

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG e Bastos et al. (2020)

10.2.2 Emiss®es do consumo de gas natural

No que se refere as emissGes provenientes do consumo de gas natural (Figura 32), verifica-se tendéncia contraria
a da energia elétrica, dado o seu crescimento de 19,8%, de 12,6 para 15 kt CO,eq no mesmo periodo.

Deste modo, as emissdes do consumo de energia elétrica por habitante registaram uma diminuicdo de 48,1% entre
2011 e 2022, ao passo que as emissdes do consumo de gas natural por habitante registaram um aumento de 21,7%
no mesmo periodo.

Figura 33. Evolucdo das emissdes de CO.eq (kt) de consumo de gas natural no municipio das Caldas da Rainha (2011-2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG e European Commission, JRC (2022)

Ao longo dos 11 anos em andlise, o consumo de gas natural evoluiu de forma variavel, designadamente, entre 2011
e 2014 registou-se uma diminuicdo de 11% do consumo. Nos anos seguintes, verificaram-se ligeiras oscila¢des,
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sendo as mais notorias em 2018 (+10,7%) e em 2022 (+16,8%), pelo que a tendéncia evolutiva das emissdes de gas
natural é de incremento, causado pelo aumento do consumo deste combustivel féssil em Caldas da Rainha.

Ao analisar as emissdes de CO,eq do consumo de gas natural por setor (Quadro 25), em 2022, conclui-se que 0s
setores doméstico, da industria transformadora e as atividades de salide humana e apoio social eram os principais
setores emissores, representando 86,5% das emissdes de GEE a partir do consumo de gas natural, com destaque
para a industria transformadora (50,8%). Desde 2011, esta proporcdo evoluiu de forma substancial, uma vez que
no setor doméstico cresceu 10 pp. Quanto ao setor doméstico, verificou-se uma estagnacao das emissdes e perdeu
5 pp do seu peso desde 2011. No entanto, em 2022, este setor era o segundo mais emissor de gas natural nas
Caldas da Rainha (28,3%).

No periodo de 11 anos, a tendéncia evolutiva das emissdes a partir da queima de gas natural foi de aumento.
Porém, sdo notoérias diferencas entre os varios setores de atividade. Note-se que a indUstria transformadora
assinalou um aumento de 50,6% e a Administracdo Publica de 56,7% do consumo de gas natural, enquanto o setor
das atividades de saide humana e apoio social observou uma quebra de 30,9%. Os restantes setores atingiram
acréscimos de consumo mais substanciais, contudo s&o setores com um peso muito reduzido no panorama geral,
pelo que a sua diminui¢do das emissdes nao influenciou a tendéncia geral.

Quadro 25. Evolugdo das emissdes de COeq (t) de consumo de gas natural no municipio das Caldas da Rainha e variagao
(%) (2011-2022)

Peso em relacdo ao total

Variacdo das emissdes de consumo

Consumo de Gas natural por setor de atividade %) de gés natural (%)

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 60,4 371 -38,5 0,5 0,2
Atividades de satide humana e apoio social 1.599,4 1.104,5 -30,9 12,7 7.3
Atividades financeiras e de seguros 1.4 0,0 -100,0 0,0 0,0
Atividades imobiliarias 62,0 66,1 6,7 0,5 04
Administracdo Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 514,4 806,0 56,7 4,1 54
Agricultura, producdo animal, caga, floresta e pesca 9,7 7.3 -25,2 0,1 0,0
Alojamento, restauragdo e similares 656,7 591,8 -9,9 52 39
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 0,6 4,7 691,4 0,0 0,0
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 53 11,1 2.013,6 0,0 0,7
Atividades de informacdo e de comunicacao 0,2 2,6 1.438,5 0,0 0,0
Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua 56,5 0,0 -100,0 0,5 0,0
Comércio por grosso e a retalho 60,8 77.8 28,0 0,5 0,5
Construcao 8,9 20,9 134,3 0,1 0,1
Domeéstico 4.2232 4.261,4 0,9 33,6 28,3
Educacdo 146,9 32,0 -78,2 1,2 0,2
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,0 0,2 - 0,0 0,0
Industrias transformadoras 5.074,7 7.6433 50,6 40,4 50,8
Outras atividades de servigos 793 280,0 253,2 0,6 1,9
Transportes e armazenagem 0,3 0,6 117,4 0,0 0,0
Total 12.560,6 15.047,6 19,8 100 100

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG e European Commission, JRC (2022)
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10.2.3 Emissdes do consumo de produtos petroliferos

No que respeita as emissdes originarias do consumo de produtos derivados do petréleo em Caldas da Rainha,
realce-se que a grande maioria das emiss@es no periodo em analise advinha do setor dos transportes terrestres e
armazenagem (83% em 2022), seguindo-se o setor doméstico (7%), a Agricultura, producdo animal, caca, floresta e

pesca (3%) e a Construcao (3%).

Entre 2011 e 2022, as emissGes do consumo de produtos petroliferos registaram um decréscimo de 41%, de
118.844,1 para 200.787,5 t CO2eq, sendo que grande parte dos varios tipos de combustivel viram as suas emissGes
diminuir em média mais de 58% tais como o asfalto (-85%), Petréleo lluminante / Carburante (-91%), Gasolina IO 98
(57%) e o Gasoleo Colorido p/ Aquecimento (-53%).

Neste periodo, as emissGes de consumo destes produtos registaram grandes oscila¢Oes, espoletadas por periodos
de crise que se verificaram na década em questdo, como, por exemplo, a quebra de 10,4% entre 2012 e 2013 e a
quebra de 32,8% entre 2019 e 2020, que assinalou a maior reducdo de emissdes no periodo em analise, devido a
crise da Pandemia Covid-19. No periodo pds-pandémico constatou-se uma diminuicdo ligeira das emissdes face
aos valores registados em 2020, pelo que se verifica o achatamento da curva de emissdes, tendo as emissdes, em
2022, registado o valor mais baixo desde 2011 (111,8 kt CO»eq).

Os tipos de combustiveis mais utilizados em Caldas da Rainha foram o gasoleo rodoviario, que correspondia a
65,4% do total das emissdes em andlise em 2011 e a 68,2% em 2022, seguindo-se a gasolina 10 95 com um peso de
12,3% em 2022 e o Propano, com uma importancia de 6,9% no mesmo ano.

Entre os varios setores que emitiram COeq, destacam-se os transportes e armazenagem, responsavel por 98.374,7
t CO,eqem 2022 e 161.617,8 t CO,eq em 2011, o que representa uma dinamica de reducao de 39,1%. Deste modo,
este sector foi responsavel por 83% das emissdes de produtos petroliferos em 2022 e registou um aumento de 3
pp em relacdo a 2011. Este setor emite emissdes provenientes de gasolina 10 95 e 10 98, gasodleo, gas auto e
lubrificantes.

Figura 34. Evolu¢do das emissdes de CO,eq (kt) de consumo de produtos petroliferos no municipio das Caldas da Rainha
(2011-2022)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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O segundo setor mais emissor de CO2eq foi o doméstico, que contabilizou 8.527,5 t CO2eq em 2022 e 9.505,7 t
CO2eq em 2011, refletindo uma tendéncia de decréscimo de 10%. Este setor representava 7% das emissdes de
produtos petroliferos em 2022, valor que registou um aumento de 2 pp em relacdo a 2011.

Quadro 26. Evolugdo das emissGes provenientes da venda de produtos de combustivel (kt CO,eq) no municipio das Caldas
da Rainha (2011-2022)

. 2011
cor-l\-':zzsti?vel 2017 22
(%)

3,0 31 2,7 2,5 1,7 1,2 1,6 1,6 1,6 1,8 1,5 1,6

Butano -48,1
acpang 7,0 7,0 6,2 6,2 5,9 6,0 72 6,3 6,8 7,5 7,9 8,2 17,5
Gés Auto 1,1 11 1,1 1,1 1,2 1.4 1.4 1,2 1,2 09 1,0 1,2 53
Geseline 19 €L 246 236 213 203 196 207 196 190 182 128 136 146  -405
Saceinal ok 22 2,0 2,0 21 1,6 16 13 12 12 1,1 1,1 10 573
Petréleo lluminante / 02 01 01 01 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -91,0
Carburante
Camllzn RedtavEto 1314 1313 1184 1193 1189 1312 1270 1266 1209 755 743 81,1  -383
Gasoleo Colorido 3,8 10,6 12,4 16,0 19,0 19,6 22,8 34,0 18,6 10,2 9,6 6,7 -24,1
Gasdleo Colorido p/ 41 42 30 31 34 29 24 26 23 28 26 19 530
Aquecimento
eliley 15 11 09 04 22 10 09 08 12 1,5 14 13 123
Lubrificantes 1”1 1,2 11 1,2 1,2 06 1,5 2,1 1,7 1,0 038 07 41,5
=talics 36 38 29 1,1 0,0 00 01 00 00 1.0 17 05 853
Parafinas 12,1 16,0 11,9 15,2 6,6 926 6.8 7.0 92 67 5,0 00  -1000
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -100,0
Solventes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 B
Outros 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
Total 2008 2051 1839 1885 1814 1960 1926 2025 1829 1228 1204 1188  -40,8

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)

Adicionalmente, os setores que contribuem para as emissdes de combustiveis fésseis sdo a Agricultura, producdo
animal, caga, floresta e pesca e a Construgao, representando, em ambos 0s casos, cerca de 3% das emissdes de
consumo de produtos petroliferos em Caldas da Rainha, em 2022. Estes dois setores apresentaram uma evolu¢do
semelhante uma vez que o setor da agricultura observou uma reducdo de 45,9% e o setor da constru¢do uma
reducdo de 27,6% entre 2011 e 2022 e ambos mantiveram a sua importancia no panorama geral das emissoes.

Quadro 27. Evolucdo das emissdes de COeq (t) provenientes do consumo dos principais produtos derivados do petréleo

nos principais setores de atividade no municipio das Caldas da Rainha (2011-2022)

. Gasoleo Gasoleo Gasoleo p/
Tipo de Rodo Colorido

combustivel
IndUstrias

0 0 712 512 0 0 32 307 0 0 0 0
transformadoras
Construcdo 0 0 457 272 0 0 792 2.676 0 0 0 0
UEGERERES € 0 0 0 0 24602 14642 130334  77.895  2.885  3.167 0 0
armazenagem
AR (e 0 0 749,2 80,8 0 0 0 6,8 59354  3.527,1 0 0
floresta e pesca
Doméstico 3.048 1531 3949 5701 0 0 0 0 0 0 2.358 1.295

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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10.2.4 Emissdes do consumo da Camara Municipal das Caldas da Rainha

Quando observados os dados relativos as emissdes resultantes dos edificios e dos sistemas iluminacdo publica, o
municipio teve um decréscimo notério de emissdes, na ordem dos 75% no caso da iluminacdo e de 18% no caso
dos edificios. Embora o consumo energético nos edificios municipais tenha aumentado, o facto de se verificar, cada
vez mais, a introducdo da energia proveniente de fontes renovaveis na economia portuguesa, verificou-se uma
reducdo das emissdes devido a reducdo significativa do fator de emissao.

Em 2023, a iluminagdo publica representava 16% das emissGes da Camara Municipal das Caldas da Rainha, ao
emitir cerca de 423 t CO,eq nesse ano. A sua tendéncia evolutiva assinalou uma quebra significativa de 75% desde
2011, ano em que as emiss@es por via da iluminagao publica contabilizam cerca de 37% das emissdes da Camara
Municipal.

Por outro lado, a energia elétrica dos edificios municipais registou um aumento das emissdes a partir de 2020,
representando atualmente cerca de 38% das emissGes da Camara Municipal das Caldas da Rainha (983 t CO.eq).
Contudo, este aumento ndo supera os valores registados em 2012 ou 2017, anos em que se verificaram os maiores
CONSUMOS, e por sua vez, maiores emissdes de CO,eq.

No que respeita ao consumo de combustiveis fosseis, observou-se uma maior variacdo na tendéncia evolutiva
destes produtos. As emissdes provenientes do gas natural assumiram a mesma tendéncia evolutiva do seu
consumo energético, ao terem aumentado 4% entre 2011 e 2023, o que contabilizava cerca de 581 t CO,eq no
Gltimo ano em andlise. As emissdes do consumo de gas natural totalizaram cerca de 22% das emissdes totais da
Camara Municipal, um valor que aumentou 10 pp face a 2011.

Figura 35. Evolucao das emissdes de COeq (t) de consumo da iluminagao publica e dos edificios sob gestdo do municipio
em Caldas da Rainha (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR, DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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Figura 36. Evolucao das emissdes de CO2eq (t) de consumo de gas natural, gaséleo e gasolina da Camara Municipal das
Caldas da Rainha (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR, DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)

As emissdes de CO,eq originadas pela queima de combustiveis fosseis pela frota automoével da Camara Municipal
apresentaram uma evolucdo distinta entre o gaséleo e a gasolina, uma vez que as emissdes de gaséleo verificaram
uma quebra acentuada de 43% entre 2011 e 2023, ao passo que no caso da gasolina, as emissées aumentaram 6%.
Contudo, este aumento ndo é significativo dado que este segundo combustivel representa apenas 1% do total das
emissOes da Camara Municipal, pelo que a evolu¢do das emissdes do gasdleo é pertinente no contexto geral, pois
estas representam cerca de 23% do total de emissdes da Camara Municipal das Caldas da Rainha.

Quadro 28. Evolugao das emissdes de COeq (t) de consumo da Camara Municipal das Caldas da Rainha (2011-2022)

Edificios sob lluminagéo Frota automovel
Tipo de consumo gestdo do publica e Gas Natural Total
municipio semaforizagdo

2011 1.191,9 1.664,4 560,9 1.059,9 4.491,0
2012 1.437,8 2.272,3 529,8 1.059,9 13,0 5.312,8
2013 1.141,0 1.831,9 530,8 880,5 12,8 4.396,9
2014 1.154,4 1.826,4 432,9 893,1 20,1 4.326,9
2015 1.428,3 2.336,0 588,7 958,1 171 5.328,3
2016 1.227,9 1.953,3 801,3 784,8 9,2 4.776,5
2017 1.418,2 2.504,1 604,2 8733 8,7 5.408,6
2018 1.278,2 2.043,1 685,5 850,7 14,0 4.871,5
2019 1.125,7 1.157,2 657,9 1.005,0 8,0 3.953,8
2020 569,7 552,8 572,7 564,8 10,6 2.270,5
2021 557,1 451,4 554,5 550,9 13,0 2.126,9
2022 846,8 429,8 263,8 554,4 14,5 2.109,3
2023 982,5 422,8 580,9 609,0 14,8 2.610,1

Variagao (%) -17,6 -74,6 3,6 -42,5 6,2 -41,9

Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR, DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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10.3 Inventario de emissoes

O inventdrio de emissdes, apresentado no Quadro 29Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada., engloba
todas as fontes de emissdo de CO,eq usadas no municipio das Caldas da Rainha, estando organizado por setor de
atividade. Note-se que a soma dos valores totais ndo inclui a frota automoével da camara municipal, edificios
municipais nem a iluminagdo publica para que ndo ocorra a sobreposicdo dos valores de emissdes de CO,eq, dado
que neste processo foram transformados em COeq os dados disponibilizados da energia pela CMCR e pela DGEG.

A leitura do inventario de emissdes permite concluir que, das varias fontes de emissdo em Caldas da Rainha, as
emissdes resultantes do consumo de gaséleo sdo as predominantes, ao representarem 48,1% do total das
emissodes, seguindo-se a energia elétrica, com 20,6%, o gas natural (8,9%) e a gasolina 10 95 (8,7%).

Assim, as restantes fontes de energia tém um papel mais residual, pelo que a atuacdo na mitigacdo devera focar-
se na reducdo do consumo de combustiveis fésseis, designadamente por parte do setor dos transportes, ja que é
esse o setor que mais toneladas de CO.eq emite no contexto geral (58,2%), mas também na reduc¢do do consumo
do setor domeéstico, que tem um papel imprescindivel na redu¢do dos consumos de energia elétrica,
nomeadamente, no que toca ao autoconsumo, e que contabilizava cerca de 16,1% do total das emissdes em Caldas
da Rainha.

N&o obstante, setores como o das IndUstrias transformadoras (9,6%), o da Agricultura, producdo animal, caca,
floresta e pesca (2,9%) e o do Comércio por grosso e retalho (3%) sdo também relevantes para a diminui¢cdo das
emissdes de CO,eq no municipio. Durante o periodo em analise, as emissdes de CO,eq tém vindo a diminuir, uma
vez que, em 2011, estas ascendiam as 281.362 tCO,eq e, em 2022, situavam-se nas 168.604 tCO,eq (-112.758 t),
representando uma reducdo de 40,1% em 11 anos. Esta tendéncia reflete-se nas emissdes por habitante, que
registaram uma quebra de 39,1% entre 2011 e 2022, ao passar de 5,4 para 3,3 tCO,eqg/hab.

CEDRU | 139



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Quadro 29. Emissdes de COeq (t), no municipio das Caldas da Rainha (2022)

Doméstico, edificios, equipamentos, instala¢des e transportes

Consumo doméstico

Inddstrias transformadoras

lluminagdo vias publicas e sinalizagdo
semaférica

Administracdo Publica e Defesa; Seguranca
Social Obrigatéria

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e
pesca

Comércio por grosso e a retalho
Transportes e armazenagem
Camara Municipal

Edificios municipais

lluminagdo Publica e Semaforizagéo
Frota municipal (sem dados)

Outros setores

Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar

frio
Atividades administrativas e dos servicos de
apoio

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas

e recreativas

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e

similares

Atividades de informacdo e de comunicagdo
Atividades de satide humana e apoio social
Atividades financeiras e de seguros

Atividades imobilidrias
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Energia
elétrica

14.354,9
6.452,8
525,1
514,0
1.219,5
3.996,8

2571

982,5

422,8

160,6
133,8
91,2

94,0

395,5
885,9
138,1

2781

4.261,4

7.643,3

806,0

7.3

77,8

0,6

580,9

1.104,5

66,1

307,0

6,8

77.894,8

609,0

1.531,0 5.701,2

511,6

14.642,1

14,8

493,3

0,7

Gas Gasdleo Gasolina Butano | Propano Gas Gasolina ¢ ¢
natural 95 P Auto 10 98 lluminante | Colorido

1.173,7

Combustiveis fésseis

Gasoéleo
Colorido p/
Aquecimento

Petréleo | Gaséleo

1.295,4

1.323,6

0,4

3.5271 22,1

633,4 31,0

956,6 16,9 3.166,8

Total
Lubrificantes | Asfaltos | Outros

27.143,8

16.238,3

525,1

1.662,4

4.863,4

5.018,3

98.108,6

1.563,5

422,8

623,8

160,8

1384

155,6

262,2

398,0

2.483,7

138,1

344,9
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Combustiveis fésseis

Energia Gas6
2 . 2 . n . aséleo
Setor elétrica | Gés ) Gasolina Gas | Gasolina | Petrdleo | Gasdleo ; Fuel - Total
Gasoéleo Butano | Propano . ) Colorido p/ A Lubrificantes | Asfaltos | Outros
natural 95 Auto 1098 [ lluminante | Colorido : 6leo
Aquecimento

Alojamento, restauragdo e similares 1.260,1 591,8 265,2 2.1171
Captacéo, tratame~nto e d|sFr|bu|gao de agu'a;~ 966,2 966,2
saneamento, gestdo de residuos e despoluicdo
Construgdo 538,0 20,9 2.676,3 2723 15,8 528,0 4.051,4
Educacgao 380,6 32,0 62,1 474,7
IndUstria extrativa 149,8 203,2 80,4 4333
Atividades dos organismos internacionais e 10 10
outras institui¢des extraterritoriais ! !
Outras atividades de servigos 1.919,5 280,0 195,5 523,8 2.918,8
34.712,5 15.047,6 81.088,1 14.642,1 1.581,8 8.237,3 1.173,7 956,6 16,9 6.693,9 1.928,7 1.323,6 651,4 528,0 22,1 168.603,2

Total
Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da CMCR, DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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(Pagina propositadamente deixada em branco)
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11. Condicoes territoriais para a neutralidade
carboénica

e Oterritério das Caldas da Rainha apresenta um potencial significativo para a descarbonizacdo através de seus
sistemas naturais, com 40% da area ocupada por florestas e 37% por agricultura, importantes para sequestro
de carbono.

e A capacidade de sequestro de carbono é dominada pelo sistema florestal (74%), principalmente eucalipto
(52%) e pinheiro-bravo (17%), seguido por areas agricolas (22%) e pastagens (3%), com tendéncia de reducao
(-1,4%) entre 2007-2018.

e O stock de carbono organico no solo varia entre 37-127 t/ha, com maiores concentracdes em areas florestais
(>100 t/ha) e zonas humidas como Paul de Tornada e Lagoa de Obidos, e menores em areas urbanas.

e O potencial para producao de energias renovaveis é limitado, com apenas 2% do territorio (473,4 ha)
identificado como area de baixa sensibilidade para a instalacdo de unidades solares ou eélicas, concentrando-
se, principalmente, na freguesia de Vidais.

e A bacia alimentar local apresenta um forte potencial, com 6.026 ha de Superficie Agricola Utilizada (SAU),
gerando VAB de 20,4M€ e volume de negécios de 96,6 M€, em 2022, com énfase em frutos frescos e citrinos.

e Osistema produtivo é diversificado, com 77,6% da SAU dedicada a producdes vegetais, principalmente frutos
frescos e citrinos (50%), e menor expressao de producao animal (9,1%) e mista (13,3%).

e A industria agroalimentar contribui com VAB de 14,7M€ e volume de negécios de 65,7M€, representando,
respetivamente, 3,3% e 3,7% da economia local.

e Os mercados locais, como a histérica Praca da Fruta, o Mercado do Peixe e o Mercado Abastecedor, sao
fundamentais para comercializacdo da producao local e fortalecimento da bacia alimentar.

e O territorio apresenta areas ecologicamente sensiveis, importantes para o sequestro de carbono, como as
pradarias marinhas e sapais da Lagoa de Obidos e o Paul de Tornada, que requerem protecéo especial.

e Aanalise sugere necessidade de equilibrar protecdo ambiental, produgao alimentar local e desenvolvimento
de energias renovaveis para alcancar objetivos de neutralidade carbénica.

e A andlise integrada dos territdrios estratégicos para neutralidade carbénica nas Caldas da Rainha identifica
padrdes distintos por freguesia, baseados em cinco variaveis: emissdes de GEE, capacidade de sequestro, stock
de carbono organico, potencial para energias renovaveis e capacidade da bacia alimentar.

e As freguesias apresentam diferentes perfis para neutralidade carbénica: areas urbanas sdo principais
emissoras, mas mantém potencial de sequestro através de florestas e agricultura; Alvorninha destaca-se
como principal sumidouro; Foz do Arelho e Nadadouro mostram desequilibrio por insuficiente capacidade de
compensacao natural.
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11.1 Abordagem metodoldgica

As caracteristicas ecoldgicas, sociais e econémicas do territério desempenham um papel decisivo como base numa estratégia
de descarboniza¢do, nomeadamente na 6tica de valorizar o potencial territorial de sequestro de carbono e de mitigar o volume
de emissdes.

Figura 37. Componentes de andlise das condicdes territoriais para a neutralidade carbdnica

Bacia Alimentar
Local

Analise de dados SIG
para padroes de uso do
solo por freguesia

Caracterizacdo de areas
agricolas e dados
estatisticos

Potencial de
Energia
Renovavel

Emissoes
Poluentes

Mapeamento do
potencial de emissdes
em areas urbanase
industriais

Identificacéo de locais
para geragao de energia
solar e edlica

Stock de Sequestro de
Carbono Carbono
Quantificacéo do Estimativas de
carbono orgénico em ecossistemas que
relagdo ao uso do solo absorvem CO2

Fonte: CEDRU (2024)

A presente analise visa identificar o papel que cada parte do territério das Caldas da Rainha pode desempenhar na estratégia
de descarbonizacdo e foi desenvolvida ao longo de seis momentos (Figura 38Erro! A origem da referéncia nao foi
encontrada.), designadamente: (i) analise do uso e ocupacao do solo; (ii) territorializacdo do potencial de emissao de poluentes
pelas varias fontes existentes; (iii) andlise da capacidade potencial de sequestro de carbono; (iv) andlise do stock de carbono
organico no solo; (v) avaliagdo do potencial de producdo de energias renovaveis; (vi) analise da bacia alimentar local. A
abordagem conjugada dos varios fatores permitiu a definicdo de territorios estratégicos para a neutralidade carbdnica do
concelho.

A analise desenvolvida conjugou os mais recentes dados disponiveis de diferentes tipos de informacdo (cartografica e
estatistica) produzida por entidades de referéncia nacional, nomeadamente:

e Cartade uso e ocupacgdo do solo (COS2007 e COS2018), produzida pela Direcdo-Geral do Territério (DGT);

e Carta administrativa oficial de Portugal (CAOP 2022), da DGT;

e Emissdo de poluentes atmosféricos por concelho para os anos de 2015, 2017, 2019, da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA) - Departamento de Altera¢des Climaticas (DCLIMA);

e Carta de carbono organico do solo (informacao disponibilizada em 2020), do ICNF;
e Areas menos sensiveis com vista & potencial instalacdo de unidades de geracdo de eletricidade solar e edlica, do LNEG;

e Dados estatisticos (recenseamento agricola e estatisticas da pesca), do INE.
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A metodologia utilizada assentou sobretudo no tratamento de dados estatisticos e na analise espacial da informacdo
cartografica com recurso a ferramentas operacionalizadas em contexto de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG).

11.2 Ocupacdo do solo

O concelho das Caldas da Rainha tem uma paisagem predominantemente marcada por florestas e areas agricolas, intercaladas
por espagos urbanos dispersos um pouco por todo o territério (Figura 38).

Ao analisar a COS 2018 constata-se que cerca de 40% do territério € ocupado por florestas, compostas na sua grande maioria
por eucaliptos e pinheiros-bravos. A agricultura é uma atividade importante ndo s6 no concelho, mas em toda a regido Oeste,
e estd presente em 37% do territério concelhio, com destaque para a presenca de culturas permanentes de pomares e de
culturas temporarias de sequeiro e regadio.

Figura 38. Carta de uso e ocupacdo do solo no concelho das Caldas da Rainha (2018)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da COS2018, DGT (201)
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Os espacos artificializados ocupam 11% do territorio e estdo bastante dispersos por todo o concelho, contudo é possivel
identificar diferencas na forma como estao organizados na faixa mais litoral e na area mais interior, divididas pela cidade das
Caldas da Rainha. Enquanto na adrea mais interior, os aglomerados sdo de reduzida dimensdo e muito dispersos, com alguns
deles a acompanhar os eixos viarios, na faixa a oeste, em dire¢do ao litoral, o sistema urbano esta mais concentrado, o que da
origem a aglomerados de maior dimensdo, onde se destaca a mancha praticamente continua entre Caldas da Rainha e a Foz
do Arelho (Figura 39).

Figura 39. Espacos artificializados, agricolas, florestais e de matos e pastagens, no concelho das Caldas da Rainha (2018)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da COS2018, DGT (2018)
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As areas de matos e de pastagens sao de pequena dimensdo e estdo dispersas um pouco por todo o territério, sendo de
realcar a mancha continua de matos ao longo das vertentes da faixa litoral.

Importa ainda fazer referéncia as zonas humidas litorais e interiores, ndo tanto pela sua expresséo territorial, uma vez que

correspondem a apenas 1% do territério, mas pela sua importancia ambiental e que em Caldas da Rainha correspondem ao
Paul de Tornada e a Lagoa de Obidos (Figura 40).

Figura 40. Zonas humidas litorais e interiores no concelho das Caldas da Rainha

Paul de Tornada

2 km

Fonte: CEDRU (2024)

O Paul de Tornada é uma zona humida de aguas interiores que, pelas suas condic8es territoriais constitui um importante
ecossistema com condi¢des ideais para acolher varias espécies de aves, mamiferos e répteis. Faz parte da lista de Zonas
Humidas consagrada na Convencao Ramsar desde 2001 e, em 2009, por proposta da Camara Municipal das Caldas da Rainha,
foi criada a Reserva Natural Local do Paul de Tornada que passou a integrar a Rede Nacional de Areas Protegidas. E uma &rea
com cerca de 45 ha, dos quais 25 ha estdo permanentemente alagados, sendo composta por 3 valas, uma central, a Vala do
Meio, limitada por duas valas de drenagem, a Vala do Guarda Mato e a Vala da Palhagueira. A area circundante € inundavel
em alturas de maior pluviosidade. E um local escolhido por vérias espécies de aves para nidificacdo, alimentacdo e descanso
durante as migragdes.
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A Lagoa de Obidos é uma zona htimida litoral constituida por sapais e zonas entremarés. Com uma 4rea de aproximadamente
690 ha, dividida entre os concelhos das Caldas da Rainha e Obidos, é o sistema lagunar costeiro mais extenso da costa
portuguesa, que comunica com o oceano através de uma barra de maré (designada localmente por “aberta”) a qual permite a
troca de agua e sedimentos entre os espacos lagunar e oceanico e que, nos ultimos anos, tem sido pontualmente mantida por
meios mecanicos.

E uma 4rea de grande importancia ecolégica, onde a dgua é o elemento estruturante e cuja transicdo entre ambientes
aquaticos e terrestres permite uma elevada diversidade bioldgica de peixes, bivalves, moluscos, anfibios, répteis, mamiferos e
aves aquaticas. E considerado um dos melhores locais para a observacdo de aves aquéticas que aqui encontram condicbes
ideais de abrigo, descanso, reproducdo e alimentacao.

Na Lagoa de Obidos est4 também registada uma importante pradaria de ervas marinhas, um ecossistema de grande relevancia
no combate as alteracées climaticas, sobretudo por constituir um importante sumidouro de carbono.

11.3 Territorializacdo do potencial de emissdes poluentes

O territério pode funcionar como emissor e sumidouro de GEE dependendo do tipo de ocupagdo do solo. Enquanto as
atividades humanas e todos os setores da economia sdo emissores de gases poluentes para a atmosfera, os sistemas naturais,
sobretudo as florestas, contribuem para a absorcdo e o sequestro de carbono.

Através do cruzamento dos territérios artificializados da COS 2018 com a média de emissdes de gases poluentes atmosféricos
das diferentes fontes, nomeadamente, as domésticas, as industriais, as dos servigos, dos transportes rodoviarios e ferroviarios,
dos residuos e da pecuaria, foi possivel estabelecer uma média da emissdo de poluentes atmosféricos nos territorios
artificializados das varias freguesias (Figura 41).

Os espacos artificializados, que representam 11% do territorio concelhio, sdo os principais emissores de gases poluentes para
a atmosfera, uma vez que é nestas areas que se concentram as principais fontes de emissdo, sendo expectavel que essa
relagdo aumente em funcdo da dimensdo da area artificializada e das atividades econdmicas existentes. Assim, a freguesia
com o maior potencial emissor é uma das freguesias da cidade das Caldas da Rainha, a unido de freguesias de Nossa Senhora
do Poépulo, Coto e Sdo Gregorio, onde esta localizado o tecido urbano mais denso e cujas emissdes resultam principalmente
das atividades domésticas, do comércio e da circulagdo automovel.

Embora com valores de emissGes um pouco mais baixos, a outra freguesia da cidade, a UF CR-Sto- Onofre e Serra do Bouro e
a freguesia por onde se estende o continuo urbano para norte, ao longo da estrada N8, a unido das freguesias de Tornada e
Salir do Porto, apresentam também elevado potencial emissor. Sdo freguesias onde estdo localizadas as principais areas
industriais do concelho e onde a circulacao automaével é intensa.

Por oposicdo, as freguesias com menor potencial emissor sdo as do Carvalhal Benfeito, de A dos Francos e do Landal, onde
predominam os espacos agricolas e florestais e onde os aglomerados sdo de pequena dimensdo.

Em Caldas da Rainha, a principal fonte emissora é o transporte rodoviario, tendo a utilizacdo do automovel individual um
grande peso. Este setor concentra 60% das emissdes concelhias e tem vindo progressivamente a aumentar, com um
crescimento de cerca de 8% entre 2015 e 2019. A combustdo doméstica e das atividades agricolas e de servi¢os é a segunda
fonte emissora mais relevante, representando 21% das emissdes, no entanto, o seu peso tem vindo a diminuir, tendo registado,
uma reducdo de cerca de 9% no periodo 2015-2019.

O setor da indUstria tem também um peso consideravel nas emissdes concelhias e foi a fonte de poluicdo que registou, entre
2015 e 2019, o maior crescimento de emissGes. Em 2019 era o responsavel por cerca de 10% das emissdes e a terceira maior
fonte poluidora.
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Figura 41. Emissdo de gases poluentes pelo setor dos transportes e nos tecidos urbanos, industriais e de servigos (kt), no municipio

das Caldas da Rainha, por freguesia (2015-2019)
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da COS2018, DGT (2018), e do INERPA, APA

Outro dos setores com importancia no tecido econémico concelhio, a agricultura, é também uma importante fonte de poluicao,
sobretudo pela combustdo dos veiculos agricolas. Em 2019 representava 6% do total de emissdes, no entanto, o seu peso tem
vindo a diminuir, tendo registado uma reducdo de 10% entre 2015 e 2019.

11.4 Sequestro de carbono

Uma das muitas fun¢des dos ecossistemas naturais é o sequestro e armazenamento de carbono, pelo que as florestas, as
areas agricolas e a arborizacdo urbana, desempenham um papel importante na mitigacdo das emissdes. A vegetacdo atua
como sumidouro de carbono através da fotossintese, retendo-o na sua biomassa, onde este pode ser armazenado por longos

periodos.

E importante distinguir o conceito de “reservatério” (ou capacidade de armazenagem) do conceito de “sequestro” (ou
sumidouro). Com efeito, um grande povoamento florestal pode ter uma reduzida capacidade de sequestro, mas representa
um elevado reservatorio de carbono e, por outro lado, uma area agricola, com culturas perenes em modo intensivo, pode ter
uma elevada capacidade de sequestro, mas uma reduzida capacidade de reservatério. O sequestro corresponde, assim, a um
processo dinamico, neste caso natural, em que a vegetacao retira CO, da atmosfera através da fotossintese e o transforma em

CEDRU | 149



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

biomassa. O conceito de reservatorio esta relacionado com a quantidade de biomassa que um ecossistema armazena, tanto
nos seus constituintes (tronco, raizes, folhas e ramos), como no solo.

O potencial de sequestro e armazenamento varia, assim, ndo s6 em funcdo da espécie vegetal, mas também em func¢do de
outros fatores, dos quais se destacam, o tipo de solo (solos ricos em matéria organica tém maior capacidade de
armazenamento), o clima, a temperatura (areas mais quentes e humidas tém maior capacidade de sequestro), o ritmo de
crescimento das plantas (plantas em crescimento absorvem mais diéxido de carbono), entre outros.

De modo a avaliar a capacidade de sequestro de carbono do concelho das Caldas da Rainha, foi feita uma analise da evolugao
dos usos do solo associados aos principais ecossistemas com capacidade de sumidouro, mais concretamente as florestas, as
areas agricolas e agroflorestais, os espacgos dedicados as pastagens e as areas verdes urbanas. Neste processo, foram
utilizadas as Cartas de Uso e Ocupacdo do solo de 2007 e 2018 e os valores 6timos da capacidade de sequestro dos varios
sistemas naturais, disponiveis em varios estudos e documentos de referéncia (Quadro 30).

A capacidade concelhia de sumidouro estd assente sobretudo no sistema florestal, sendo este responsavel por cerca de 74%
do CO, captado, onde se destaca a contribuicdo das florestas de eucalipto (52%) e de pinheiro-bravo (17%). Ainda que
ligeiramente, entre 2007 e 2018, a capacidade de sequestro deste sistema aumentou 0,6%, essencialmente devido ao
crescimento das areas ocupadas por eucalipto e pinheiro manso.

As areas agricolas sdo responsaveis por cerca de 22% da capacidade de sequestro de carbono, com destaque para o contributo
das culturas temporarias de sequeiro e regadio (10%) e das culturas permanente de vinha (6%). A capacidade de sequestro
deste sistema diminuiu (-7%), sobretudo devido a reducdo da area das culturas temporarias de sequeiro e regadio e das
culturas permanentes de vinha, e apesar do crescimento das areas de olival e de pomares.

Os sistemas naturais associados as pastagens, onde se destacam as pastagens espontaneas, contribuem em apenas 3% para
a capacidade de sumidouro do concelho. O peso do sistema diminuiu entre 2015 e 2019, tanto em termos de superficie
ocupada (-5%) como em termos de quantidade de CO, captado (-4%).

Quadro 30. Estimativa da capacidade de sequestro dos principais ecossistemas por sistema natural, 2007 e 2018

Variagdo da | Variagdo do

adi Sequestro de carbono p
COS 2007 C0S 2018 Valor médio g Eohe area (2007- |sequestro CO»
Classe de uso do solo (toneladas de CO/ (toneladas de CO-/ano) 2018) (2007-2018)
. hectare/ano
Area (ha) ) 2007 2018 %

Parques e jardins 39,14 45,00 195,7 225,0 15,0 15,0

Parques e jardins 39,14 45,00 5,0' 195,7 225,0 15,0 15,0
Agricultura 9.277,20 9.274,17 48.603,7 45.019,7 -0,03 -7,37

Culturas - tempordrias de  sequeiro e 283345 2.696,25 7,72 218176 20.761,1 48 48

regadio

Areas agricolas heterogéneas (exclui

agricultura _protegida e viveiros e 2.161,46 2.134,06 1,92 41068 4.054,7 A3 13

agriculturas  permanentes: pomares,

olivais e vinhas)

Culturas permanentes de Olivais 5,85 10,65 1,73 10,0 18,2 82,0 82,0

Culturas permanentes de Pomares 3594,16 3.896,46 2,24 7.907,9 8.573,0 84 84

Culturas permanentes de Vinha 682,29 536,74 21,64 14.761,5 11.612,6 -21.3 -21,3
Pastagens 953,49 908,74 6.445,9 6.183,2 -4,7 -4,1

Pastagens espontaneas 839,21 819,73 7,0 5.874,5 5.738,1 -23 -2,3

Pastagens melhoradas 114,28 89,01 5,0 571,4 4451 -221 -22,1

t Aplicado o valor das pastagens das melhoradas
2 Fonte: Pereira et al. (2009)

3 Fonte: AGRO.GES. (2022)

4 Fonte: Duarte (2022)
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Variacdo da | Variagdo do

COS 2007 C0S 2018 Valor médio SRS GRG0 | o s e @0
Classe de uso do solo (toneladas de COp/ | (toneladas de COa/ano) 2018) (2007-2018)
Florestas 10.141,18 10.237,83 148.598,6 149.510,9
Florestas de eucalipto 6.461,17 6.920,70 15,02 96.917,5 103.810,5 7l 7.1
Florestas de outras folhosas 627,23 591,52 14,41° 9.038,4 8.523,9 -5.7 -5.7
Florestas de outros carvalhos 77,25 74,32 13,38° 1.033,6 994,4 -3,8 -3,8
Florestas de sobreiros 134,38 138,78 377 497,2 513,5 33 33
Florestas de pinheiro-bravo 2.682,69 2.299,98 15,02 40.240,3 34.499,7 -14,3 -14,3
Florestas de pinheiro manso 158,46 212,52 5,58 871,5 1.168,9 34,1 34,1
Zonas humidas interiores 72,3 72,3 70,1 70,1 0,0 0,0
Pauis 72,3 72,3 0,979 70,1 70,1 0,0 0,0
Zonas humidas litorais 16,4 16,4 69,5 69,5 0,0 0,0
Sapais (e pradarias de ervas marinhas) 16,4 16,4 4,3° 69,5 69,5 0,0 0,0
Total 204.99,7 205.54,4 203.983,5 201.078,3 0,3 -1,4

Fonte: CEDRU (2024)

O potencial de capta¢do de CO,destes dois sistemas, o agricola e o de pastagens, beneficia da aplicacdo de sementeiras diretas
e pastagens permanentes biodiversas ricas em leguminosas, que contribuem para um aumento da matéria organica e ajudam
a melhorar a qualidade do solo e, consequentemente, promovem o sequestro de carbono.

Outro sistema que merece destaque no contexto concelhio, é o associado a existéncia de zonas humidas litorais e interiores.
Tal como j4 referido anteriormente, a Lagoa de Obidos est4 identificada como um local de ocorréncia de sapais e pradarias de
ervas marinhas. Estes ecossistemas vegetados costeiros, constituidos por plantas aquaticas, bactérias e plancton tém uma
consideravel capacidade de sequestro de carbono e sdo os principais sumidouros de carbono azul.

Nas zonas humidas interiores destacam-se os ecossistemas lacunares como os pauis embora a sua capacidade de sequestro
de carbono seja relativamente baixa. No concelho, segundo a cartografia da COS, estdo identificados 5 pauis, de entre os quais
se destaca pela sua dimenséo e valores ecolégicos o Paul de Tornada. E um espaco palustre importante para a conservacio
de canicais, com uma area permanentemente alagada de grande importancia ndo sé para a avifauna mas também para
espécies como a lontra e o cagado-de-carapaca-estriada. Comparativamente a outros ecossistemas semelhantes na regido, e
apesar de localizado junto a uma densa area urbana tem-se mantido pouco alterado permitindo assim a sua inclusdo na Lista
de Zona HUmidas consagrada na Convenc¢do de Ramsar.

Apesar de em Caldas da Rainha, estes sistemas himidos serem responsaveis por apenas 0,1% da capta¢do de CO,do concelho
e de a sua capacidade se ter mantido inalterada entre 2007 e 2018, sdo sistemas naturais que pelas suas especificidades
ecolégicas importa preservar, sobretudo no contexto de altera¢des climaticas.

No periodo em andlise, apesar do ligeiro aumento da drea ocupada por ecossistemas naturais com potencial de sequestro
(+0,3%), a sua capacidade efetiva de captacao de carbono diminuiu (-1,4%). O crescimento dos parques e jardins urbanos e das
areas de floresta nao foi suficiente para manter o equilibrio do sistema e compensar a diminuicdo dos espagos agricolas e das
areas de pastagens, o que se traduziu numa diminuicdo da func¢do de sumidouro do territério. A reducdo das areas de
ecossistemas como as culturas permanentes de vinhas, as pastagens melhoradas, as florestas de pinheiro-bravo e de outras

5 Fonte: Abreu (2011)
°Fonte: Nunes et al. (2013)
7 Fonte: Pereira (2014)

8 Fonte: Correia et al. (2014)
9 IPCC (2014)
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folhosas e as culturas temporarias de sequeiro e regadio foram as que mais contribuiram para retirar capacidade de sequestro
de CO; ao sistema concelhio.

Quando analisado o potencial de sequestro de carbono das Caldas da Rainha por freguesia (Figura 42), Alvorninha surge como
o principal sumidouro de CO, do concelho. Num territério em que cerca de 85% do solo esta ocupado por floresta e agricultura,
a capacidade de captacdo de carbono esta associada sobretudo aos ecossistemas florestais de eucalipto e pinheiro-bravo e
aos ecossistemas agricolas de culturas permanentes de vinha e de culturas temporarias de sequeiro e regadio.

Por oposicdo, a freguesia da Foz do Arelho € a que apresenta menor capacidade de sequestro de carbono. O potencial de
captacdo esta associado quase exclusivamente ao sistema florestal, onde se destaca o pinheiro-bravo e o eucalipto, uma vez
que os sistemas associados & agricultura e pastagens s&o pouco expressivos. Apesar da presenca da Lagoa de Obidos, o facto
de na freguesia ndo ser identificada nenhuma area de sapal, segundo a cartografia da COS 2007 e 2018, a capacidade de
captacdo do sistema himido é praticamente nula.

Figura 42. Capacidade potencial de sequestro de carbono, por freguesia, no concelho das Caldas da Rainha
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Fonte: CEDRU (2024)

CEDRU | 152



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

11.5 Stock de carbono orgénico no solo

O solo tem um papel essencial no desenvolvimento das atividades humanas pelas suas multiplas fun¢des, sendo a mais ébvia
a producdo de alimentos. Outra das suas fung8es é a capacidade de armazenamento de carbono, constituindo um reservatério
superior ao da vegetacdo e da atmosfera juntas, podendo reté-lo por longos periodos.

Todo o processo tem inicio nas plantas que capturam o diéxido de carbono (CO,) da atmosfera e o fixam nos seus compostos
organicos através da fotossintese. O carbono organico do solo resulta, assim, da matéria organica formada pelos residuos das
plantas em decomposicdo, bem como de outros organismos e microrganismos.

O carbono organico do solo é um indicador da qualidade do solo, da reserva e da capacidade de fixa¢do de carbono, sendo
influenciado pelas propriedades do solo, pelo clima e pelos usos e ocupagao.

Ha assim uma forte relagcdo entre a ocupacdo e uso do solo e a capacidade de armazenamento e dimenséo do stock de carbono
organico do solo. Os ecossistemas naturais, constituidos sobretudo por florestas, correspondem aos maiores reservatérios de
carbono no solo. Por outro lado, nas areas onde a vegetacao € mais esparsa, os stocks de carbono organico armazenados sdo
de menor dimensdo.

Figura 43. Carbono organico no solo (%), por tipologia de classe de uso do solo, no concelho das Caldas da Rainha

Territérios
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020) e COS2018, DGT (2018)

Através do cruzamento das classes de uso e ocupagdo do solo da COS2018 e da carta de carbono organico do solo'® (onde é
feita uma modela¢do do sequestro de carbono nos solos florestais e agricolas portugueses), percebe-se que, em Caldas da
Rainha, sdo as areas florestais que mais contribuem para a acumulacao de carbono organico do solo, seguindo-se as agricolas
(Figura 43). S6 estes dois sistemas contribuem com cerca de 82% do carbono organico acumulado no solo.

A carta de carbono organico do solo, elaborada pelo ICNF, relaciona os dados de carbono organico dos solos por diferentes
camadas até 40 cm de profundidade com a informacdo relativa a manta morta, quando esta ocorre, permitindo assim perceber
a distribuicdo espacial e a dimensdo dos stocks de carbono no solo (Figura 44).

Em Caldas da Rainha, o stock de carbono varia entre as 37 t/ha e as 127 t/ha, valores estes que, se analisados a escala nacional,
sdo relativamente baixos. Nas areas urbanas, onde o solo esta muito artificializado, a acumulagdo de carbono é praticamente

'° Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF, 2020
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nula, por oposi¢do ao que acontece nos espacos florestais, onde é possivel encontrar a maior acumulagao de carbono organico,
dando origem a stocks superiores a 100 t/ha.

A cidade das Caldas da Rainha e o eixo urbano que se desenvolve para norte ao longo da N8 separam dois territoérios com
caracteristicas distintas. Na zona mais interior, a este da cidade, encontram-se os maiores stocks de carbono organico no solo,
com variagdes entre as 61 t/ha e as 80 t/ha nas areas predominantemente agricolas, e as 81 t/ha e as 130 t/ha nas manchas
florestais, muitas delas constituidas maioritariamente por eucalipto. Na zona mais litoral do concelho, os stocks sdo
ligeiramente mais baixos, com varia¢gdes entre as 31 t/ha e a 60 t/ha em areas ocupadas essencialmente por matos e
agricultura, e entre as 80 t/ha e as 100 t/ha em solo maioritariamente ocupado por florestas.

Sdo de salientar algumas manchas de carbono organico no solo associadas a areas que se distinguem pelas suas
especificidades e valores naturais, como a zona htimida litoral da Lagoa de Obidos, a zona htiimida interior do Paul de Tornada
e a Mata Nacional das Mestras. Nestas areas, os stocks de carbono destacam-se da area envolvente pela sua maior capacidade
de armazenamento de carbono, com stocks que variam entre as 61 t/ha e as 130 t/ha, valores superiores aos de algumas areas
agricolas e florestais.

Figura 44. Carbono organico no solo, no Concelho das Caldas da Rainha
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020)

Na Lagoa de Obidos, como referido anteriormente, estdo identificados habitats de pradarias marinhas. Estas florestas do
fundo do mar sdo constituidas por plantas aquaticas que tém raiz, caule e folhas e que ocupam aguas pouco profundas e
com luz suficiente que lhes permite realizar a fotossintese. Sdo areas de grande importancia para o equilibrio do sistema
biofisico, com varias fun¢des, das quais se destaca o contributo para a regulagdo do clima, nomeadamente através do
sequestro e armazenamento de carbono na sua biomassa e sedimentos. E possivel identificar na Lagoa pequenas manchas
de stock, associadas a areas de sapal, que variam entre as 61 t/ha e as 130 t/ha (Figura 45).
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Figura 45. Carbono organico no solo, na Lagoa de Obidos, Paul de Tornada e Mata Nacional das Mestras
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020)

O Paul de Tornada constitui um repositério de vegetacdo natural e uma drea importante para a conservac¢do dos canicais do
pais, com um stock de carbono organico no solo que varia entre as 101 t/ha e as 130 t/ha, destacando-se da area evolvente
agricola e florestal pela sua maior capacidade de reten¢do. Do mesmo modo, a Mata Nacional das Mestras, com 84 ha
arborizados sobretudo com sobreiros, mas também com pinheiros-bravos, pinheiros mansos e carvalhos, distingue-se da area
envolvente pela maior capacidade de stock de carbono organico do solo, a qual varia entre as 81 t/ha e as 130 t/ha.
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Figura 46. Stock de carbono organico no solo, por freguesia, no Concelho das Caldas da Rainha
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020)

A andlise da distribuicdo espacial e da extensdo das classes que apresentam um stock de carbono no solo de maiores
proporg¢des (superior a 100 t/ha), permite perceber onde se localizam as maiores reservas de carbono organico do concelho
(Figura 46). E na freguesia de Alvorninha que se encontra o maior e mais extenso stock de carbono organico no solo, que
coincide com vastas manchas de floresta de eucalipto e pinheiro-bravo e areas agricolas de pomares. Por oposicdo, com a
menor reserva de carbono no solo, estdo as freguesias do Nadadouro e do Carvalhal Benfeito, onde apesar da existéncia de
manchas florestais e agricolas, o reservatério de carbono organico é de reduzida dimens&o, com stocks inferiores as 100 t/ha
(Figura 46).

O solo tem assim um papel essencial na neutralidade carbénica, podendo reter carbono sob a forma de matéria organica ou
emitir gases com efeito de estufa (CO, CH4 e N>0). Se as emissdes sdo superiores a captacdo, o solo é emissor de gases com
efeito de estufa e contribui para as alterac@es climaticas. Pelo contrario, quando o solo retém mais carbono do que emite, é
um reservatério de carbono, contribuindo para a mitigacdo das altera¢des climaticas.

As alteragBes dos ecossistemas naturais em sistemas agricolas, como a transformacdo de florestas naturais em &reas
cultivadas, tém contribuido para uma diminuicdo do carbono no solo. Do mesmo modo, uma gestdo inadequada do solo pode
dar origem a mineralizacdo da matéria organica, erosdo ou reducdo de organismos do solo.
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Caldas da Rainha tem algumas especificidades territoriais que importa proteger - a Lagoa de Obidos e as suas pradarias de
ervas marinhas, o Paul de Tornada e a Mata Nacional das Mestras. Sobretudo os habitats das zonas humidas costeiras e
interiores sdo muito sensiveis e vulneraveis e tém vindo progressivamente a desaparecer. Entre as ameacas estdo ndo s a
acdo antrépica, mas também a ocorréncia de eventos extremos associados as altera¢Bes climaticas. Estes ecossistemas
albergam uma grande diversidade bioldgica, contribuem para o bem-estar das populagées, tém elevado retorno econémico e
um papel de relevo no combate as alteracdes climaticas com uma maior capacidade de armazenamento de carbono que os
ecossistemas terrestres.

11.6 Potencial de producdo de energias renovaveis

O trajeto para a neutralidade carbénica enfrenta varios desafios que implicam uma acdo concertada entre politicas do clima e
da energia. Tendo como objetivos a reducao de emissdes de GEE e a diminuicdo da dependéncia dos combustiveis fosseis
definiu-se como prioritario acelerar o processo da transicdo energética.

Atransicdo energética, com o progressivo abandono dos combustiveis fésseis e a aposta generalizada e massificada nas fontes
de energia renovaveis, assume um papel cada vez mais relevante no contexto atual de urgéncia climatica.

As energias renovaveis sdo provenientes de fontes naturais e inesgotaveis, que se autorregeneram em pouco tempo e de
forma sustentavel. As mais conhecidas e utilizadas sdo a dgua, o vento e o sol, no entanto, também é possivel produzir energia
verde a partir do calor da Terra, das ondas e da biomassa.

Aenergia edlica utiliza a velocidade do vento e pode ser explorada em terra (edlica onshore) ou no mar, ao largo (edlica offshore).
Atualmente, é uma das principais fontes de eletricidade renovavel no sistema elétrico nacional, apenas ultrapassada pela
hidrica em anos de muita precipitagdo. Em Portugal, as areas com maior potencial sdo os pontos mais altos, ou seja, as serras,
e a faixa costeira ocidental (Figura 47).
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Figura 47. Potencial edlico onshore - velocidade média
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Figura 48. Potencial de energia solar - irradiacdo direta

Energia solar ONI (CSP) em KWh/(m2 ano)
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Fonte: LNEG (2024)

A energia solar aproveita o sol para gerar energia térmica ou elétrica, que pode ser utilizada na geracdo de eletricidade ou

aquecimento de dgua para uso doméstico, comercial ou industrial. As instalagdes fotovoltaicas podem ser montadas no chdao,

no telhado, nas paredes, em estruturas especificas fixas ou mesmo flutuando em superficies aquaticas. E a fonte de energia

renovavel mais limpa e abundante e um importante recurso a nivel nacional uma vez que, dado o elevado niumero de horas

de exposi¢do solar, o potencial é elevado, sobretudo no sul e interior centro (Figura 48).

A energia das ondas e marés é obtida através do movimento das ondas em direcdo a costa. Apesar de representar um recurso

com enorme potencial em Portugal, o seu aproveitamento é reduzido devido aos elevados custos de exploragdo. Na faixa

costeira ja foram instalados alguns dispositivos e feitos varios testes, mas atualmente ndo ha nenhum em funcionamento. O
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maior potencial para a exploragdo deste recurso situa-se no continente, na costa NW e centro, ao largo de localidades como
Aljezur, Sines, Cascais, Peniche, Nazaré, Figueira da Foz, Aveiro, Leixdes e Viana do Castelo.

A energia da biomassa é obtida através da conversdo de matéria organica vegetal ou animal, mais concretamente, a partir dos
subprodutos da floresta, da agricultura, da pecuaria, da industria do papel e da madeira e da parte biodegradavel dos residuos
urbanos. A biomassa pode ser queimada para gerar calor e eletricidade, ou convertida em 6leo ou gas para producdo de
biocombustiveis sélidos, liquidos e gasosos que poderdo ser usados como combustiveis em varios setores, incluindo o dos
transportes. E um recurso renovével com carbono, mas que se pode considerar emissor neutro de CO,, e atualmente
representa aproximadamente 11% do consumo de energia primaria mundial.

No sentido de acompanhar a estratégia europeia de facilitar e promover o desenvolvimento de centrais de fontes de energia
renovaveis consideradas de interesse publico, em 2023, o Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG), publicou a
primeira versdo do exercicio de mapeamento das go-to areas. As go-to areas sao zonas especificas, em terra e no mar ou nas
aguas interiores, de aceleracdo da implantacdo de energia renovavel, com processos de licenciamento distintos, simplificados
e de curta duragdo.

O relatério, denominado “Identificacdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para localizacdo de
unidades de producdo de eletricidade renovavel”, identifica 12% do territério de Portugal Continental como go-to areas. O
estudo, suportado por andlise cartografica, identifica as areas de menor sensibilidade a preservacdo de valores ambientais e
patrimoniais onde poderdo ser instituidos processos de licenciamento de centros electroprodutores de energias renovaveis,
nomeadamente, solar, fotovoltaico e edlico.

Sao definidos 4 cenarios que diferem no grau de aplicagdo de condicionantes de exclusdo, nomeadamente:

e Cenario 1: consiste na primeira versao apresentada onde sdo excluidas as areas relevantes para a preservagao
ambiental e patrimonial;

e  Cenario 2: foram adicionalmente excluidas as areas relevantes do ponto de vista de recursos minerais e de patrimoénio
geologico;

e Cenario 3: foram ainda excluidas as areas dos Sistemas Aquiferos de Portugal Continental (SAPC) e zonas de buffer de
500 metros em torno de edificios residenciais e de uso misto;

e Cenario 4: exclui ainda as areas RAN e REN cujo mapeamento esta disponivel.

No concelho das Caldas da Rainha é possivel identificar varias areas de sensibilidade ambiental e patrimonial reduzida onde
poderdo vir a ser instalados novos centros de produc¢do de energia solar e edlica (Figura 49).

Considerando o Cenario 4 (do qual sdo excluidas as areas de sensibilidade ambiental, patrimonial, mineral, geolégica, os
sistemas aquiferos, as zonas de buffer de 500 metros em torno de edificios residenciais e de uso misto e as de RAN e REN), as
areas com potencial onde os processos de licenciamento devem ser mais céleres e simplificados estdo localizadas na zona este
de concelho, ocupam 473,4 ha correspondentes a cerca de 2% do territdrio concelhio. Estas areas de menor sensibilidade
correspondem sobretudo a areas florestais e agricolas.
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Figura 49. Areas menos sensiveis com vista & potencial instalacdo de unidades de geracdo de eletricidade solar e eélica, no Concelho
das Caldas da Rainha
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Fonte: LNEG (2024)

O potencial para a instalacdo de unidades de producdo de energias renovaveis no concelho é reduzido e, neste contexto, a
freguesia com mais potencial é Vidais, onde 8% do territorio € considerado de reduzida sensibilidade e com alguma viabilidade
para a instalacdo, sobretudo, de painéis fotovoltaicos. Na freguesia do Nadadouro e na U. F. de Tornada e Salir do Porto, ndo
foram identificadas quaisquer areas com potencial para a instalagdo destas unidades e nas restantes freguesias as areas com
potencial sdo de pequena dimenséo (Figura 50).
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Figura 50. Potencial para a instalacdo de unidades de producdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis, por freguesia, no Concelho

das Caldas da Rainha
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Fonte: CEDRU (2024), a partir de LNEG

11.7 Bacia alimentar local

11.7.1 Enquadramento

Segundo o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050), em 2015, a agricultura era responsavel por 10% das
emissdes de GEE, em Portugal. Ndo obstante, verificou-se um decréscimo de 5% face a 1990, principalmente devido a reducao
de importancia do sector agricola na economia nacional, mas também devido a outros fatores, como a reducdo de produgdo
do efetivo pecudrio, a extensificacdo da pecuaria e o decréscimo do consumo de fertilizantes. Entre as principais fontes de
emissdo de GEE na agricultura, destacam-se a fermentac¢do entérica, os solos agricolas e a gestdo de estrumes.

Também com base no RNC2050, sera essencial transitar de uma agricultura dependente de apoios publicos a producdo e ao
rendimento e baseada num modelo de intensificacdo tecnolégico do tipo quimico-mecanico, para uma agricultura
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economicamente viadvel, ambientalmente sustentavel e neutra em carbono. Esta transi¢do implicara: medidas de politica
agricola; mudancas tecnolégicas e de praticas agronémicas.

Entre as praticas agronémicas e tecnoldgicas com maior relevancia futura no que respeita a neutralidade carbénica destacam-
se:

e A maior eficiéncia na utilizacdo dos adubos azotados e produtos fitofarmacos sintéticos, ou mesmo a sua eliminacdo
qguando compativel com a viabilidade econémica dos sistemas de agricultura;

e Aprogressiva eliminacao da queima de residuos de culturas temporarias e permanentes e a sua incorporagdo no solo ou
utilizagdo na producdo de bioenergia;

e O aumento generalizado das praticas da mobilizacdo minima dos solos e da sementeira direta nas areas ocupadas por
cereais de sequeiro e regadio;

e A maior eficiéncia no uso da dgua de rega;
e« O aumento das areas ocupadas por pastagens biodiversas;

e Aevolugdo dos sistemas de gestdo de estrumes caracterizada por uma reducgdo das lagoas e sua substituicdo por outros
sistemas de tratamento cada vez mais neutros em carbono.

A bacia alimentar local é um conceito que estd intimamente relacionado com a area geografica na qual uma comunidade
obtém a maior parte de seus alimentos. Este conceito esta ligado a ideia de sistemas alimentares locais e a sustentabilidade.

Dinamizar a bacia alimentar local das Caldas da Rainha é fundamental para alcancar a neutralidade carbdnica. As bacias
alimentares locais desempenham um papel crucial na promogdo de praticas agricolas e de consumo que reduzem
significativamente as emissdes de gases de efeito estufa. Ao fortalecer a producdo e o consumo de alimentos dentro de uma
area geografica especifica, como a regido das Caldas da Rainha, podemos implementar estratégias eficientes e sustentaveis
que contribuem diretamente para a reducao da pegada de carbono.

Uma das formas mais significativas pela qual a bacia alimentar local das Caldas da Rainha pode contribuir para a neutralidade
carbonica é através da reducdo das emissdes do transporte dos bens alimentares. O transporte de alimentos é uma das
maiores fontes de emissdes no sistema alimentar global. Produzir e consumir alimentos localmente reduz expressivamente
as distancias percorridas, diminuindo o uso de combustiveis fésseis e, consequentemente, as emissdes de CO,. Tal, ndo apenas
beneficia 0 ambiente, como fortalece a economia local apoiando os agricultores e produtores da regido.

Além da reduc¢do das emissdes de transporte, a promocao de praticas agricolas sustentaveis é essencial. A bacia alimentar
local das Caldas da Rainha podera incentivar a adocdo de técnicas agricolas que sejam menos intensivas em carbono, como a
agricultura regenerativa e a agroflorestal. Essas praticas ndo s6 melhoram a salde do solo e aumentam a biodiversidade, como
ajudam a sequestrar carbono no solo e a absorver CO, da atmosfera, contribuindo para a mitigacdo das altera¢des climaticas.

A reducdo do desperdicio de alimentos é outra area onde a bacia alimentar local pode fazer uma diferenca significativa.
Alimentos produzidos localmente tém menos necessidade de longos periodos de armazenamento e transporte, o que reduz
o risco de deterioracdo e desperdicio. Além disso, a promoc¢do de compostagem e reciclagem de residuos alimentares no
municipio, pode evitar que esses residuos acabem em aterros sanitarios, onde produziriam metano, um gas que concorre
igualmente para o efeito estufa.

Finalmente, fortalecer a economia local através da bacia alimentar das Caldas da Rainha reduz a dependéncia de sistemas
alimentares industriais, que séo mais intensivos em carbono, devido ao uso de maquinas pesadas, fertilizantes sintéticos e
pesticidas. Ao apoiar os pequenos agricultores e produtores locais, ndo apenas se promove uma economia mais resiliente e
sustentavel, como se incentiva o consumo de alimentos sazonais e locais. Consumidores mais conscientes e educados sobre
a importancia da reduc¢do de emissdes de carbono sdo mais propensos a apoiar praticas agricolas sustentaveis, contribuindo
para um sistema alimentar mais justo e ecoldgico.
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11.7.2 Producdo alimentar das Caldas da Rainha
Sistema produtivo agricola

Em 2022, as empresas agricolas das Caldas da Rainha geravam um valor acrescentado bruto (VAB) de 20,4M€ e um volume de
negocios de 96,6M€. Na balanca global, estes valores significam 4,6% do VAB e 5,4% do volume de negécios totais gerados
pelas empresas do concelho.

Segundo o recenseamento agricola (2019), a Superficie Agricola Utilizada (SAU) totalizava os 6 026ha, manifestando um
crescimento de 29,7% face a 2009. Contudo, este crescimento foi insuficiente para compensar os 38% de SAU perdidos no
decénio anterior. O numero de explora¢des agricolas diminuiu substancialmente face a 1999 (-35,7%), no entanto, este
decréscimo tem coincidido com a fusdo das explora¢des de menores dimensdes, resultando no crescimento do nimero de
explorag¢des agricolas de grandes dimensdes. Consequentemente, tem-se assistido a um crescimento da area média da SAU
desde 1999 (4,7ha em 2019). Este crescimento pode ser positivo, uma vez que o crescimento da dimensdo das explora¢des
pode vir a contribuir para a sua viabilidade econémica.

Como consequéncia da diminuicdo do nimero de explora¢des agricolas, do aumento da maquinaria usada nas atividades
agricolas e das dificuldades desta atividade ao longo dos ultimos anos, o nimero de agricultores tem vindo a diminuir (1 355
em 2019). Estes fatores também apresentam alguns impactes ao nivel dos agricultores com outras atividades econémicas,
contribuindo para o crescimento do nimero de produtores nesta situacdo (40,1% entre 2009 e 2019), passando a representar
cerca de 34% do total de produtores. Adicionalmente, a reduzida atratividade desta atividade tem contribuido para o
envelhecimento dos agricultores. Em 2019, 49,4% dos agricultores tinham 65 ou mais anos, valor acima dos 32% de 1999.

Atendendo a natureza juridica das exploracdes, 92,7% das explorac¢des agricolas do concelho eram exploradas por produtores
singulares e 7,3% por sociedades, valor a par da média sub-regional, mas algo acima da média regional (4%).

Em 2019, 1177 explora¢des dispunham de maquinaria, sendo que as tipologias mais comummente presentes eram os tratores
(de rodas e de arrasto) (82,2%), as motoenxadas (42,1%) e os motocultivadores (23,9%). Note-se que o nimero de exploracGes
com maquinaria apresentou um crescimento de 9,6% entre 2009 e 2019, ainda que este indicador tenha apresentado um
decréscimo acentuado (-36,5%) entre 1999 e 2009.

Producéao vegetal

Tal como ja foi evidenciado no ponto 11.2 Ocupag¢do do solo, a paisagem do concelho das Caldas da Rainha é pouco
diversificada, sendo marcada por areas florestais fragmentadas (40,1%) e intercaladas por exploracdes agricolas (36,5%). Os
territérios artificializados constituem a terceira maior classe de ocupacdo do solo (11,3%), com destaque para a cidade das
Caldas da Rainha e para as vilas de Foz do Arelho e Salir do Porto. Por fim, as restantes classes de ocupacgdo do solo apresentam
dimensdes residuais, concentrando apenas cerca de 12% do territorio.

Com base nesta ocupacdo do solo, estima-se que cerca de 42% da area agricola das Caldas da Rainha seja ocupada por culturas
permanentes, com destaque para os pomares. Nao obstante, as culturas temporarias também apresentam uma fatia relevante
da area agricola, com destaque para as culturas temporarias de sequeiro e regadio (cerca de 29%). Por ultimo, é importante
destacar a presenca de mosaicos culturais e parcelares complexos (cerca de 15%), associados a policultura e as produc¢des
para autoconsumo.

Atendendo a capacidade produtiva das Caldas da Rainha, 77,6% da area de SAU era ocupada por exploracbes especializadas
de producdes vegetais, com destaque para os frutos frescos e citrinos, que ocupam 50% da area da SAU (3015ha).
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Quadro 31. Orientagdo técnico-econémica da SAU das Caldas da Rainha, 2019 (Produgdo vegetal)

Orientacdo técnico-econémica da SAU Area (ha)

Cerealicultura, oleaginosas e proteaginosas 57
Culturas arvenses
Outras culturas arvenses 713
Horticultura intensiva e floricultura em estufa/abrigo baixo 93
Exploragdes Horticultura intensiva e floricultura Horticultura intensiva e floricultura de ar livre 113
especializadas - ) ) . .
producdes Outras horticolas intensivas, flores e plantas ornamentais 112
pesetass Vinha 344
Frutos frescos e citrinos 3.015
Culturas permanentes
Olival 22
Diversas culturas permanentes 206
4.675
Total

Fonte: INE (2019)

Com base no valor da producdo padréo total, em 2019, as producdes agricolas das Caldas da Rainha eram avaliadas em
54,1M€, manifestando um crescimento de 29,6% face a 1999, abaixo da média sub-regional (41,7%). Consequentemente, em
2019, o valor da producdo padréo total médio por hectare de superficie agricola utilizada situava-se nos 8 984€/ha, acima da
média do Oeste (7.821,5€/ha) e muito acima da do pais (1.705€/ha).

Producao animal

As explorac8es especializadas em produtos animais (9,1%) e as explora¢des mistas (13,3%) ocupam uma parte do territorio
mais reduzida. Dentro destas orienta¢des técnico-econdmicas sobressaem as explora¢des de policultura (272 ha), os ovinos,
caprinos e diversos herbivoros (243 ha) e as exploragfes nao classificadas (221 ha), ainda que ocupem areas manifestamente
reduzidas, face as exploragdes vegetais.

Quadro 32. Orientagdo técnico-econdémica da SAU das Caldas da Rainha, 2019 (Producdo animal e mista)

Orientag&o técnico-econémica da SAU Area (ha)

Bovinos de leite 0

Bovinos de carne 176
Herbivoros

Bovinos de leite e carne 0

Exploracoes
especializadas - Ovinos, caprinos e diversos herbivoros 243
produtos animais

Suinos 57
Granivoros Aves 62

Diversos granivoros 12
Policultura Policultura 272

Polipecuaria orientada para os herbivoros 25
Polipecuaria

Polipecuaria orientada para os granivoros 33

Explorag¢des mistas

Mistas de culturas arvenses e herbivoros 52
Mistas de culturas e criacado de gado

Mistas com diversas combinagdes de culturas e criacdo de gado 196
Exploragdes néo classificadas Exploragdes ndo classificadas 221

Total 1.349

Fonte: INE (2019)
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Ao nivel do efetivo animal no concelho das Caldas da Rainha, em 2019 foram identificados 1.384.598 animais, 97,2% dos quais
eram aves e 2,2% suinos. As restantes tipologias apresentam valores marginais. Face a 1999, importa identificar o declinio
acentuado de quase todas as tipologias de efetivo animal, nomeadamente dos coelhos, que reduziram as suas populacdes em
mais de 95% ao longo dos ultimos dois decénios. No sentido oposto, os ovinos apresentaram um ligeiro crescimento face a
1999 (1,3%) e as colmeias e corticos povoados registaram um aumento exponencial (215,6%), constituindo as Unicas tipologias
de animais que cresceram neste periodo.

Quadro 33. Efetivo animal (2019) e taxa de varia¢ao (1999-2019), em Caldas da Rainha.

Colmeias e
Indicador Bovinos Suinos Ovinos Caprinos Equideos Aves Coelhos corticos
povoados

Efetivo (N°) 2618 30.665 2.904 1.105 1.345.160 1164 827
Var'zzaa; (3/399' 44,71% -50,25% 1,26% 20,73% -10,92% 27,14% -95,44% 215,65%

Fonte: INE (2019)

Através destes dados, conclui-se que a agricultura das Caldas da Rainha é composta por exploracées algo diversas, quer pela
dimensao, quer pelas culturas produzidas, e assente num modelo de policultura e de producdo para consumo local. Por outro,
também existem explorac8es intensivas em frutos frescos e citrinos, para exportagao.

Atendendo a superficie da SAU e considerando o seu peso na economia das Caldas da Rainha, pode-se considerar que este
modelo ndo sé é adequado para a constru¢do de uma bacia alimentar local, como permite a exportacdo de produtos
alimentares para outras regides com menor capacidade produtiva, em troca de bens alimentares indisponiveis no territorio
concelhio das Caldas da Rainha.

Assim, deve haver uma preocupac¢do com a adogdo de politicas agricolas que apostem ndo sé em praticas com uma pegada
carbonica reduzida, mas também em culturas mais resilientes e diversificadas, diminuindo as necessidades de importacdo de
alimentos.

Pesca e aquicultura

Tal como seria expectavel, a pesca e a aquicultura tém um papel residual para a economia alimentar das Caldas da Rainha,
contribuindo com um VAB de 229 335€ e com um volume de negécios de 1,2 M€ em 2022. Note-se ainda que estas atividades
tém vindo a ganhar importancia ao longo dos ultimos anos, evidenciando um crescimento de 650,7% do VAB e de 740,1% do
volume de negobcios entre 2009 e 2022.

Em 2022, a pesca e aquicultura em Caldas da Rainha era desenvolvida por 43 empresas e 53 pessoas ao servico, sendo que
tanto o nUmero de empresas como o respetivo pessoal ao servico tém vindo a diminuir ao longo do Ultimo decénio. Este
fenomeno deve-se ao facto de o concelho das Caldas da Rainha ndo beneficiar de um porto de pesca. Ainda assim, os
pescadores das Caldas da Rainha desenvolvem a sua atividade através do Cais da Foz do Arelho.

Embora o concelho das Caldas ndo disponha de porto/cais de pesca no seu territério, a sua localizacdo costeira torna o peixe
um elemento fundamental da bacia alimentar dos municipes. A importacdo de pescado de concelhos vizinhos podera, no
entanto, ser compensada pela possivel producdo agricola excedentaria do concelho das Caldas da Rainha.

Apesar da pouca expressdo econdmica da pesca informal, importa destacar o papel que a Lagoa de Obidos tem constituido

como fonte de rendimento para as populagdes locais, através da pesca artesanal de diversas espécies de peixes, de moluscos
e de bivalves, nomeadamente, améijoas, berbigdo e cadelinhas, robalo, enguias, linguado, dourada e chocos.
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Producao da induistria agroalimentar

Atendendo a industria agroalimentar, importa considerar as industrias alimentares e as industrias das bebidas. As industrias
alimentares abrangem todas as atividades econémicas relacionadas com os alimentos, desde o abate de animais, a preparagéo
e conservagao dos produtos alimentares, producdo de 6leos e azeites, entre muitos outros. As industrias das bebidas, por sua
vez, abrangem a producdo de todas as bebidas, alcodlicas ou ndo alcodlicas.

Em 2022, em Caldas da Rainha, as indUstrias alimentares geravam um VAB de 14,7M€ e um volume de negécios de 65,7 M€,
assumindo uma fatia reduzida na balan¢a econémica do concelho (3,7% do volume de negécios e 3,3% do VAB). Note-se que
este setor tem crescido ao longo do passado decénio, como consequéncia do aumento da competitividade destas indUstrias.

Embora ndo seja possivel desagregar os dados ao nivel do setor de atividade, é possivel assumir que as produgdes de frutas
assumem um peso relevante para as industrias alimentares.

Relativamente as indUstrias das bebidas, este setor apresenta um peso residual na economia do concelho. Em 2022, as
indUstrias das bebidas geraram um volume de negécios de 5.1 M€ e um VAB de 837,3m&.

A producao vinicola declarada em Caldas da Rainha tem vindo a aumentar desde 2009, atingindo os 64 789hl em 2023, o que
corresponde ao segundo valor mais alto do ultimo decénio. Note-se ainda que cerca de 90% desta produgdo correspondeu a
vinho com indicacdo geografica protegida.

Ao nivel do tecido empresarial agroalimentar, as cooperativas assumem uma importancia relevante no apoio a atividade
produtiva, como sdo os casos da Frutavalor e da Cooagrical. A Frutalvor constitui uma estrutura de apoio significativo a
atividade agricola através da concentragdo, conservacdo e comercializacdo de parte consideravel da fruta produzida no
concelho. A Cooagrical - Cooperativa Agricola das Caldas da Rainha, também merece destaque pelo importante papel de
suporte as exploragdes do concelho, através da venda de produtos agroquimicos, sementes ou equipamento diverso,
funcionando como estrutura de aprovisionamento para os agricultores.

Ao nivel da pecuaria existem algumas associa¢des de produtores, a Bovicoop - Agrupamento de Defesa Sanitaria de Bovinos
das Caldas da Rainha e Bombarral e a APAL - Associacdo de Produtores de Animais do Landal, que possui um modelo de
criacdo de codornizes fortemente suportado por parcerias.

Relativamente a viticultura, a transformacdo da uva ocorre essencialmente em adegas particulares e a comercializacdo do
vinho faz-se a granel, a cargo dos produtores ou de intermediarios, sem que se tenha ainda constituido uma cooperativa no
concelho.

11.7.3 Promocgao e comercializacdo

A producdo local do concelho é comercializada nos mercados municipais e nas feiras, entre os quais, a Praca da Fruta, o
Mercado do Peixe e o Mercado abastecedor, que se situam/realizam na cidade das Caldas da Rainha. Além destes, destaque-
se o Mercado de Santana, realizado em Alvorninha.

A Praca da Fruta, demonizacdo comummente dada ao mercado de rua caldense, funciona ha mais de 500 anos na Praca da
Republica e constitui um dos mais emblematicos mercados a céu aberto de Portugal. Este mercado tem lugar todos os dias da
semana, constituindo o Unico mercado diario ao ar livre em Portugal.

O Mercado Abastecedor, também denominado de “Mercal”, realiza-se trés vezes por semana (segundas-feiras, quintas-feiras
e sextas-feiras). Este mercado conta com 46 vendedores e possui como principal objetivo o abastecimento de pequenos e
médios comerciantes, comercializando os produtos em maior escala, peso ou dimensdo. Este Mercado é principalmente usado

CEDRU | 166



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

por retalhistas (com espacos comerciais no concelho), mas também por instituicSes sociais. No Mercal é possivel encontrar
diversos produtos locais, como fruta, horticolas e dogaria.

O Mercado de Santana constitui uma feira tradicional de cariz regional, que disp&e de fruta, legumes, assim como diversos
outros produtos, como roupa, ferramentas e mobilidrio. Este mercado tem lugar todos os domingos.

Além destes mercados municipais, sdo ainda desenvolvidas diversas feiras anuais, em varias localidades do concelho. Na tabela
seguinte é possivel obter uma radiografia das feiras e mercados mensais existentes no concelho das Caldas da Rainha.

Quadro 34. Mercados mensais e feiras anuais das localidades do concelho das Caldas da Rainha, 2019

Mercado de Peixe Caldas Street Food Festival: dezembro
Caldas da Rainha Mercado Abastecedor Tasquinhas Expoeste
Praca da Fruta Feira dos Frutos
Festival da Lagoa: abril
Foz do Arelho Mercadinho na Praia Festa da Vila Foz do Arelho: junho

Festa da Nossa Senhora da Conceicdo: agosto
Festa da Freguesia de Alvorninha: junho/julho

CAvemilE MISREGID SENENE Festa em Honra de Santa Marta: julho

Moita Festa na moita em Honra da Nossa Senhora da Luz: setembro
Cumeira da Cruz e Casais da Boavista Festa Cumeira da Cruz e Casais da Boavista: agosto

Laranjeira e Vale Serrdo Festa da Laranjeira e Vale Serrdo em Honra de S&o Sebastido: julho
Lobeiros Festa de Lobeiros: junho

Chaos Festa em Honra de Santo Anténio: maio/junho

Festa do Frango Assado: abril
Carvalhal Benfeito Festa em Honra de Santa Maria e S&o Bras: julho
Festa em Honra de Nossa Senhora das Mercés: agosto

Santana Festa em Honra de Santa Ana: julho
Santa Catarina Festa da Vila: agosto

Landal Festival Nacional da Codorniz

Salir do Porto Festa de Salir do Porto: agosto

Tornada Festa em Honra de S. Bras: fevereiro
Serra do Bouro Festa de Verdo: julho

Salir de Matos Festa em honra de Santo Antdo: janeiro
Vidais Festival Adiafas: outubro
A-dos-Francos Tasquinhas: junho

Festival da Lagoa: abril

Nadadouro Festa das Enguias: outubro

Fonte: Sitio da internet da CM das Caldas da Rainha e Sitios da internet das Juntas de Freguesia do concelho (2024)

Ao nivel dos eventos gastronomicos, sao desenvolvidos diversos eventos/feiras gastronémicos/as no concelho, com destaque
para as Tasquinhas das Caldas da Rainha, o Caldas Street Food Festival, a Feira dos Frutos e o Festival Nacional da Codorniz.

De salientar o protagonismo ganho pela codorniz também como componente de afirmacdo gastrondmica, que justifica a
realizacdo anual do Festival Nacional da Codorniz, no Landal, onde sdo apresentadas varias formas de confecionar este petisco.

Entre os pratos tipicos do concelho e/ou regido, merecem destaque as caldeiradas, o ensopado de enguias, as codornizes fritas
e os mariscos da Lagoa de Obidos. No que toca & confeitaria, os principais doces das Caldas da Rainha sdo os beijinhos e as
cavacas das Caldas, o pastel Bordallo, o pao de 16 do Landal e de Santa Susana, a lampreia de ovos e as trouxas de ovos.

Relativamente aos produtos locais, embora grande parte destes produtos pertenca, de forma ampla, a regido do Oeste,
importa realcar os que apresentam uma forte presenca no concelho das Caldas da Rainha, nomeadamente o Azeite da Regido
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Oeste, nomeadamente das variedades galega e cordovil, considerado um produto de Denominacdo de Origem Protegida

(DOP), e os vinhos produzidos no concelho, que sé&o produtos de Indica¢do Geografica Protegida (IGP).

Concluindo, face ao peso da agricultura no concelho e a sua capacidade produtiva, Caldas da Rainha beneficia de boas
condi¢Bes para o estabelecimento de uma bacia alimentar local. O excedentario desta produ¢do podera também ser utilizado
para abastecer outros concelhos com menor capacidade produtiva e/ou em troca por alimentos nao produzidos no concelho,
nomeadamente 0s recursos piscatérios, que acabam por ter um peso importante na alimentacdo dos municipes.

Além disto, o concelho das Caldas da Rainha deve estabelecer uma estratégia de valorizagao dos produtos locais, com vista ao
aumento do seu reconhecimento a nivel regional, nacional e internacional. Embora ja existam alguns festivais gastrondmicos
no concelho (Festival da Codorniz) existe espaco para a cria¢do de outros eventos, roteiros gastronémicos ou exposicées de
produtos locais.

Figura 51. Mercados, feiras e festas no concelho das Caldas da Rainha
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11.8 Territdrios estratégicos para a neutralidade carboénica

A analise integrada das emissdes liquidas de GEE, a capacidade de sequestro de CO,, o stock de carbono organico no solo, o
potencial de producao de energias renovaveis (edlica e solar) e a capacidade da bacia alimentar local permitem delinear areas
do territério que, em funcdo das suas caracteristicas, tém um papel relevante na promocdo da neutralidade carboénica.

Considerando estas cinco varidveis e analisando o territério a escala da freguesia, é possivel estabelecer alguma
homogeneidade nas caracteristicas intrinsecas de cada freguesia e assim perceber a contribuicdo de cada uma delas para a
neutralidade carbonica do concelho.

As freguesias urbanas da cidade das Caldas da Rainha (UF CR-N.Sra. Pépulo, Coto e S&o Gregorio e UF - CR-Sto Onofre e Serra
do Bouro) e a que inclui o continuo urbano para norte ao longo da N8 (U. F. de Tornada e Salir do Porto) sdo as que mais
contribuem para a emissdo de gases poluentes. A concentracdo de atividades comerciais e industriais, as extensas areas
residenciais e o elevado trafego automaével sdo os principais responsaveis pelos elevados niveis de emissdo de GEE. Contudo,
e perante a existéncias de vastas areas florestais e agricolas, estas freguesias tém também um consideravel potencial de
sequestro de carbono e, no caso da U. F. Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sdo Gregdrio uma assinalavel capacidade de
retencdo de carbono organico no solo. A capacidade de producdo das vastas areas agricolas, onde se destacam as culturas
permanentes de pomares e as culturas temporarias de sequeiro e regadio, contribuem para que as freguesias disponham de
uma bacia alimentar local robusta. J& no que diz respeito ao potencial para a producdo de energias renovaveis, a
disponibilidade de areas é reduzida, no entanto, é de referir que a U. F. Nossa Senhora do Pépulo, Coto e Sdo Gregério ainda
assim dispde de algumas areas de sensibilidade ambiental reduzida onde é possivel a instalacdo de centros produtores. Em
resumo, é um territério com nucleos urbanos de grande dimensdo, com extensas areas florestais e agricolas, que apesar de
emissodes elevadas, tem também elevada capacidade de sequestro e armazenamento de carbono e elevado potencial de
producdo para bacia alimentar local.

Com volumes de emissdes na mesma ordem de grandeza, mas consideravelmente mais baixos que os das areas urbanas
anteriores, as freguesias de Foz do Arelho, Nadadouro, Santa Catarina e Vidais apresentam, no entanto, algumas diferencas
no caminho para a neutralidade carbdnica. Em Santa Catarina e Vidais os sistemas naturais tém capacidade de sequestro e
armazenamento de carbono para absorver as emissBes dos territorios artificializados. A este fator junta-se a assinalavel
capacidade de producdo das areas agricolas para a bacia alimentar local e o elevado potencial da freguesia de Vidais para a
producdo de energias renovaveis, o mais elevado do concelho.

Nas freguesias de Foz do Arelho e Nadadouro a situa¢do é bastante diferente e o equilibrio para a neutralidade carbénica ndo
é atingido, uma vez que as areas florestais e agricolas existentes ndo tém capacidade de sequestro de carbono que permitam
0 armazenamento e a criacdo de stocks de carbono organico no solo que compensem as emissdes. Acresce ainda a reduzida
capacidade de producdo agricola para a bacia alimentar local e a inexisténcia de areas de menor sensibilidade com potencial
para a instalacdo de unidades de producdo de energias renovaveis. Em resumo, apesar da emissdo de gases poluentes ser
semelhante nas 4 freguesias, enquanto em Vidais e Santa Catarina a dinamica dos sistemas naturais tem potencial para
equilibrar as emissdes, na Foz do Arelho e Nadadouro as areas florestais e agricolas ndo tém capacidade para garantir a
neutralidade carbdnica dos respetivos territorios.

As freguesias de A dos Francos, Carvalhal Benfeito e Landal apresentam volumes de emissdes consideravelmente mais baixos,
mas também uma reduzida capacidade de sequestro de carbono e a uma reduzida dimensao dos stocks de carbono organico.
No entanto, as condicOes territoriais permitem, ainda assim, alcancar a neutralidade carbénica, uma vez que os sistemas
naturais conseguem absorver as baixas emissdes, as areas agricolas tém capacidade de producdo para a bacia alimentar local
e existe algum potencial, ainda que reduzido, para a produc¢do de energias renovaveis.
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Figura 52. Contributo para a neutralidade carbdnica das freguesias do Concelho das Caldas da Rainha
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UF CR-N.Sra. Populo, Coto e Sdo Gregorio
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UF CR-Sto Onofre e Serra do Bouro
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020), da COS2018, DGT (2018), do INERPA (2015, 2017 e 2019),

APA e das Areas menos sensiveis com vista a potencial instalacdo de unidades de geracio de eletricidade solar e edlica (2023), LNEG

O grande sumidouro de carbono do concelho esta localizado na freguesia de Alvorninha, que se destaca pela maior capacidade
potencial de sequestro de carbono. As emissdes de GEE, associadas a nucleos urbanos dispersos e de pequena dimensdo, sao
compensadas pela elevada capacidade de sequestro das areas florestais e agricolas e pela sua elevada aptidao para a criacdo
de stocks de carbono organico no solo. Embora com um potencial de sequestro de carbono e de armazenamento no solo um
pouco inferior, a freguesia de Salir de Matos apresenta também um balanco bastante positivo no contexto concelhio. A
capacidade de producao agricola para a bacia alimentar local é elevada em ambas as freguesias, onde se destacam as culturas
permanentes de pomares e vinha e as culturas temporarias de sequeiro e regadio. Sdo também freguesias com um
consideravel potencial para a producdo de energias renovaveis.

O concelho das Caldas da Rainha tem ainda uma singularidade que importa destacar, a Lagoa de Obidos, uma zona humida
litoral, que abrange as freguesias da Foz do Arelho e do Nadadouro. E sistema lagunar costeiro onde é possivel identificar
areas de sapal e pradarias marinhas, habitats com grande capacidade de sequestro de carbono e de reten¢do de carbono
organico, que importa preservar. Neste sistema lagunar ha também uma grande variedade de espécies de fauna, de peixes e
invertebrados, com valor comercial, que constituem um importante contributo para a bacia alimentar concelhia. E uma area
com carateristicas Unicas, de enorme sensibilidade ambiental e de grande relevancia para o objetivo de neutralidade carbdnica
que importa proteger, minimizando os efeitos da pressdo antropica e das altera¢des climaticas.

A partir da concretizacdo das diferentes aptiddes/condi¢8es de cada uma das freguesias, é possivel definir medidas especificas
focadas no reforco da capacidade de capta¢do e retencdo carbono, na diminuicdo das emissdes de GEE e no aumento do
potencial de producdo de alimentos e energias renovaveis, conferindo a todo o municipio um papel ativo para a neutralidade
carbonica.
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Quadro 35. Sintese do contributo das freguesias para a neutralidade carbodnica

Fatores para a neutralidade carbénica Estratégia de neutralidade carbénica
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Conter as atividades promotoras de emissdes e a utilizagdo do
automével nas deslocagdes.

Aumentar a capacidade de sequestro e de retencdo do stock de
carbono através de interven¢des que aumentem a area florestal.
Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e producdo de
energias de fontes renovaveis.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Preservar a capacidade de sequestro de carbono através de
interven¢des que conservem e protejam a area florestal.
Preservar o stock de carbono organico no solo através da
conservacdo da érea florestal e minimizando as intervencées de
mobilizacdo do solo.

Aproveitar o potencial disponivel para a instalacdo de unidades de
producdo de energias renovaveis e aumentar a eficiéncia
energética.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Conter as atividades promotoras de emissdes e a utilizagdo do
automaével nas deslocagdes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através de
intervencdes que aumentem a area florestal.

Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da érea florestal e minimizando as intervencgdes de
mobilizagdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e producdo de
energias de fontes renovaveis.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fésseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervencdes que promovam o crescimento da é&rea florestal.
Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da area florestal e minimizando as intervenc¢des de
mobilizagdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e producdo de
energias de fontes renovaveis.

Aumentar a producdo de alimentos e promover o consumo de
produtos locais.

Conter as atividades promotoras de emissdes e a utilizagdo do
automével nas deslocagbes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervencdes que promovam o crescimento da area florestal
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Fatores para a neutralidade carbénica Estratégia de neutralidade carbénica
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Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da area florestal e minimizando as intervenc¢des de
mobilizagdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e producdo de
energias de fontes renovaveis.

Aumentar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através com
interven¢des que promovam o crescimento da area florestal.
Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da area florestal e minimizando as intervenc¢des de
mobilizacdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e producdo de
energias de fontes renovaveis.

Aumentar a capacidade a producdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Preservar a capacidade de sequestro de carbono através com
interven¢des que conservem e protejam a area florestal.
Preservar o stock de carbono organico do solo através da
conservacdo da area florestal e minimizando as intervencées de
mobiliza¢do do solo.

Aproveitar o potencial disponivel para a instalacdo de unidades de
producdo de energias renovaveis e aumentar a eficiéncia
energética.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervengdes que promovam a conservagao e o crescimento da
area florestal.

Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da rea florestal e minimizando as intervengdes de
mobilizagdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e produgdo de
energias de fontes renovaveis.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e promover a reducdo da utilizagdo do
automovel nas deslocagdes.

Preservar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervencdes que conservem e protejam a area florestal.
Preservar o stock de carbono organico do solo através da
conservacdo da area florestal e minimizando as interveng¢des de
mobilizagdo do solo.

Aproveitar o potencial disponivel para a instalagdo de unidades de
producdo de energias renovaveis e aumentar a eficiéncia
energética.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.
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Fatores para a neutralidade carbénica Estratégia de neutralidade carbénica
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Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e promover a reducdo da utilizacdo do
automével nas deslocagdes.

Preservar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervencdes que conservem e protejam a area florestal.
Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da rea florestal e minimizando as intervengdes de
mobilizacdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e producdo de
energias de fontes renovaveis.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e promover a reducdo da utilizacdo do
automovel nas deslocacdes.

Preservar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervencdes que conservem e protejam a area florestal.
Aumentar o stock de carbono organico do solo promovendo o
crescimento da area florestal e minimizando as intervenc¢des de
mobilizacdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizacdo e produgdo de
energias de fontes renovaveis.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através com
intervenc¢des que promovam a conservagao e o crescimento da
area florestal.

Preservar o stock de carbono organico do solo através da
conservagdo da rea florestal e minimizando as intervengées de
mobilizagdo do solo.

Aproveitar o potencial disponivel para a instalacdo de unidades de
producdo de energias renovaveis e aumentar a eficiéncia
energética.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Fonte: CEDRU (2024)

A espacializacdo das caracteristicas territoriais que concorrem para a potencial reducdo das emissdes e consequentemente

para a neutralidade carbonica concelhia, encontra-se ilustrada na figura seguinte (Figura 53).

Os territorios estratégicos para a neutralidade carbonica tém uma expressao heterogénea no concelho, pelo que a abordagem

municipal na promocdo da neutralidade carbdnica deve capitalizar as oportunidades proporcionadas ao nivel das freguesias,

nomeadamente, evitando diminuir a capacidade de sequestro e do stock de carbono, capitalizar as oportunidades ao nivel da

producdo de energia renovavel e da bacia alimentar, ao mesmo tempo que se implementam as medidas necessarias para

assegurar a contencao e redu¢do das emissdes de GEE.
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No entanto, identifica-se alguma sobreposicdo entre territorios estratégicos, com destaque para os territorios estratégicos
para o sequestro de carbono e para o stock de carbono organico no solo com os territérios com potencial para a producdo de
energias renovaveis.

Neste sentido, a concretizagdo do potencial relativo a produgdo de energia a partir de fontes renovaveis pode implicar uma
reducdo da capacidade de sequestro e do stock de carbono organico no solo, pelo que a sua efetiva concretizagcdo carece de
elevada ponderac¢do e analise, devendo ser sempre privilegiada a capacidade de sequestro em detrimento da instalacdo de
massiva de unidades de producdo de energias renovaveis.

Figura 53. Territorios estratégicos para a neutralidade carbénica no Concelho das Caldas da Rainha
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020), da COS2018, DGT (2018), do INERPA (2015, 2017 e 2019),

APA e das Areas menos sensiveis com vista & potencial instalacdo de unidades de geracio de eletricidade solar e edlica (2023), LNEG
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12. Balango e cenarios para a
neutralidade carbonica

e O municipio das Caldas da Rainha atingiu em 2022 a neutralidade carbdnica, apresentando um saldo positivo
de 33.588 tCO2, resultado da capacidade de sequestro superior as emissées de GEE, tendéncia que se tem
acentuado devido a significativa reducao das emissodes (-46% entre 2005 e 2021).

e O setor dos transportes representa o principal contribuinte para as emissées municipais (59,2% em 2022),
apesar de ter registado uma trajetéria de reducao expressiva de 27% entre 2005 e 2022, enquanto o setor dos
servicos evidenciou uma notavel diminuicao de 68,2% no mesmo periodo.

e Para cumprir as metas nacionais estabelecidas pela Lei de Bases do Clima e pelo RNC 2050, o municipio
necessita reduzir as emissdes em 16% até 2030, 53% até 2040 e 100% até 2050 (face aos valores de 2022), o que
significa atingir o valor de 31.366 tCO2eq em 2050.

e A capacidade de sequestro de carbono, apesar de ter diminuido ligeiramente (-1,4%) entre 2007 e 2018,
mantém-se elevada (203 mil tCO2eq), sendo fortemente dependente das florestas de eucalipto e pinheiro-
bravo, o que exige medidas de prevencao de incéndios devido a vulnerabilidade destas espécies ao fogo.

e As projecdes demograficas apontam para uma reducdo populacional de 2,6% por década, estimando-se que
em 2050 o municipio conte com cerca de 47.042 habitantes, enquanto o PIB per capita devera aumentar cerca
de 34% até 2050, atingindo valores préximos de 27.000 euros.

e Ocenario business as usual, que ndo contempla a implementacao das acées do PMAC-CR, projeta uma reducédo
paulatina das emissdes, atingindo 49.153 tCO2eq em 2050 (-70,3% face a 2022), sustentada na diminuicdo da
populacdo e em tendéncias ja verificadas.

e O cenario com a implementacdo do PMAC-CR prevé uma reducao mais acentuada das emissdes, atingindo
27.145 tCO2eq em 2050 (-82,7% face a 2022), principalmente através de medidas focadas na mobilidade
sustentavel e na eficiéncia energética.

e A andlise da reparticdo modal revela que 72% da populacao utiliza o automadvel nas desloca¢des pendulares,
enquanto apenas 19% utiliza o modo pedonal, 6% o autocarro e 0,7% a bicicleta, evidenciando o potencial de
intervencao no padrao de mobilidade.

e O PMAC-CR estabelece metas ambiciosas para a transformacgao da reparticdo modal até 2050: redugao do uso
do automovel para 50% (vs. 72% em 2021), aumento do uso do autocarro para 20% (vs. 6%), da bicicleta para
6% (vs. 0,7%) e do modo pedonal para 24% (vs. 19%).

e Aimplementacdo das medidas do plano visa remover da circulagdo diaria aproximadamente 3.500 veiculos a
combustao até 2030, 8.250 até 2040 e 17.500 até 2050, gracas a maior penetracdo da mobilidade elétrica e ao
incremento dos modos ativos.

e Os dois principais desafios identificados para manter a neutralidade carbénica sdo: preservar a superficie
florestal enquanto garantia da capacidade de sequestro, e continuar a reduzir as emissdes no setor dos
transportes e servicos através de medidas especificas de mobilidade sustentavel e eficiéncia energética.
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12.1 Balanco de emissdes

O balanco de emissdes, ou saldo carbénico, dado pela diferenca entre o sequestro de carbono e as emissdes de CO, no
municipio, constitui-se como uma ferramenta importante na analise da quantidade de CO, que é libertada para a atmosfera e
da capacidade de reten¢do do mesmo, permitindo assim diagnosticar o estado em que o municipio das Caldas da Rainha se
encontra no ambito da neutralidade carbénica. Ou seja, alcancar a neutralidade carbénica significa igualar as emissdes de GEE
com a capacidade de capturar essas emissdes num determinado ano.

Tendo como referéncia o inventario de emissées calculado no capitulo 10.3 e o sequestro de carbono situado no capitulo 11.4,
foi possivel calcular o balanco de emiss@es: em 2022, a capacidade de sequestro de carbono era superior as emissées de GEE
no concelho, representando assim um saldo positivo de 33.588 tCO.. A evolucdo das emissbes de CO.eq tem vindo a registar
uma tendéncia decrescente, ja que entre 2005 e 2021 registou uma diminuicdo de 46% (-145.053 t). Por outro lado, quanto a
capacidade de sequestro, esta diminuiu ligeiramente (1,4%) entre 2007 e 2018. Ainda assim, o saldo carbénico positivo tem-se
acentuado, associado a diminui¢do das emissdes, o que permitiu atingir, pela primeira vez nos anos em analise, a neutralidade
carbdnica em 2022.

Figura 54. Evolucdo das emissdes de CO,eq e do sequestro de carbono (tCO»/ano) no municipio das Caldas da Rainha (2005-2022)
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Fonte: CEDRU (2024)
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12.2. Cenarios para alcancar a neutralidade carbodnica

12.2.1 Perspetivas evolutivas das emissdes de GEE
Evolucdo das emissdes no municipio

A producgdo e o consumo energético, de forma direta ou indireta, sdo responsaveis por muitos dos impactes negativos das
atividades humanas no ambiente. A emissdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) assume um especial destaque neste contexto.

Assim, um dos principais desafios passa por alcancar a neutralidade carbdnica, ou seja, igualar as emissées de GEE com a
capacidade de capturar essas emissBes. A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 107/2019 sinaliza que “Alcancar a
neutralidade carbdénica em 2050 representa uma oportunidade para o pais consolidar um modelo de desenvolvimento inclusivo e
sustentdvel, centrado nas pessoas e assente na inovacdo, no conhecimento e na competitividade, contribuindo em simulténeo para
melhorar a satdde e o bem-estar das pessoas e dos ecossistemas.”

Para tal, assume-se que todos os setores devem contribuir para este esfor¢o de, por um lado, reduzir as emissées de GEE e,
por outro lado, aumentar a capacidade de capturar as emissdes que ndo seja possivel reduzir. Ndo obstante, enquanto
principais forcas motrizes da neutralidade carboénica na dimensdo da descarboniza¢do, a reducdo por via dos setores da
energia (estacionaria) e dos transportes séo decisivos.

Nas Caldas da Rainha, no periodo 2005-2022, assistiu-se a uma trajetéria de decréscimo das emissdes de GEE (-46,5%),
atingindo neste Ultimo ano o valor de 168.603 toneladas de CO.eq.

Figura 55. Evolucao das emissdes de CO,eq (t) no municipio das Caldas da Rainha (2005-2022)
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Fonte: CEDRU (2025), adaptado a partir da DGEG, Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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Cumprimento das metas nacionais

Os instrumentos de politica em vigor em Portugal que mais se destacam no ambito da reduc¢do das emissdes de CO,eq sdo a
Lei de Bases do Clima, o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e o Roteiro para a Neutralidade Carbénica
2050 (RNC 5020), que determinam as principais metas a atingir a nivel nacional, com o objetivo final de tornar Portugal uma
referéncia internacional no combate as alteragdes climaticas.

De acordo com a Lei de Bases do Clima e o RNC, a emissdo de gases com efeito de estufa terad de apresentar uma trajetéria de
reducdo até 2050, com uma meta de reducao de 55% até 2030, de 75% até 2050 e, por fim, de 90% até 2050, em relagao
as emissoes registadas em 2005.

Para se cumprirem as metas nacionais da Lei de Bases do Clima e do RNNC 2050, a trajetdria de reducdo nas Caldas da
Rainha tera de ser bastante acelerada. Esta aceleracdo implica que o municipio garanta uma diminuicdo acentuada das
emissOes de CO,eq, que se traduzam, em 2050, na emissao de “apenas” 31.366 de CO.eq. Assim, seria necessaria uma
reducdo de -137 mil tCO,eq, em 2050 (face a 2022).

Figura 56. Projecdo da evolugdo das emissdes de COeq (t) no municipio das Caldas da Rainha (2005-2050), em fungdo do cumprimento

das metas nacionais
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Fonte: CEDRU (2024), adaptado a partir da DGEG, Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006) e Lei de Bases do
Clima, RNC 2050 e PNEC 2030

De acordo com os dados apresentados, Caldas da Rainha tera de reduzir as suas emissGes em 16% até 2030, em 53% até 2040
e em 100% até 2050.
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Quadro 36. Reducdo (e variacdo) das emissdes para garantir o cumprimento das metas nacionais

Periodo Meta de reducao (tCO2eq) Variagao (%)

De 2022 até 2030

-27.457 1@
De 2022 até 2040 -90.189 53
De 2022 até 2050 137.237 -100

Fonte: CEDRU (2025), adaptado de Lei de Bases do Clima, RNC 2050 e PNEC 2030

Uma analise mais detalhada permite detetar a existéncia de uma assinalavel assimetria entre setores de atividade em Caldas
da Rainha, seja quanto as emissdes associadas, seja quanto a sua trajetéria evolutiva. Em 2022, o setor dos transportes, com
98.109 toneladas de CO.eq, tinha um contributo bastante elevado para as emissdes registadas (59,2%). Contudo, deve
relevar-se que este setor, entre 2005 e 2022, observou uma trajetdria positiva muito acentuada de reducao de
emissoes (-27%). Também no caso dos servigcos registou-se uma evolucdo bastante positiva, de desaceleracdo das
emissdes, passando de 56.512, em 2005, para 17.932 toneladas de COzeq,em 2022 (decréscimo de -68,2%).

Quadro 37. Evolugao das emissdes, por setor, e necessidades de redugdo para o cumprimento de metas nacionais

Emissoes t COzeq Metas PNEC 2030 De 2022 até 2030 reduzir:

Servigos 56.512 B5I555! 35.082 17.932 -70 16.954 -5 -978

Transportes 135.055 162.578 144.629 98.109 -40 81.033 -17 -17.076

Fonte: CEDRU (2025), adaptado de PNEC 2030

Neste quadro, para que o Municipio acompanhasse o esfor¢o nacional (traduzido em metas de reducdo) em igual proporcao,
até 2030, seria exigida uma redug¢do nao particularmente relevante das emissdes no setor dos transportes e, sobretudo,
dos servicos (em torno dos 17% e 5%, respetivamente, face aos valores contabilizados em 2022). Em termos absolutos,
ao setor dos transportes exigir-se-ia uma reducdo ainda assim bastante expressiva (mais de 17 mil toneladas de
COeq). No setor dos servicos, onde se registou uma trajetéria de relevante redu¢do no periodo 2015-2022, existe uma
aproximac¢do as metas. Sublinhe-se que, relativamente ao setor dos transportes, onde o decréscimo observado nas
emissoes no periodo 2015-2022 foi bastante pronunciado, afigura-se possivel manter esta trajetdria e cumprir a meta,
no quadro de medidas a adotar (previstas no presente Plano).

12.2.2 Perspetivas evolutivas do sequestro e retenc¢do de carbono

No periodo 2007-2018, conforme se verificou anteriormente, registou-se uma variacdo global negativa do sequestro de
carbono (-1,4%). Neste ultimo ano (2018), a capacidade de sequestro era de 203 mil tCOzq.

Uma analise de maior detalhe permitiu constatar que a reducdo significativa do sequestro gerado nas florestas de
pinheiro-bravo foi compensada em proporg¢ao préoxima pelo incremento nas florestas de eucalipto.

Esta capacidade de sequestro é muito positiva, sendo substancialmente superior a emissao de GEE e, neste contexto,
concorre para que ja se cumpra o objetivo de garantir a neutralidade carbénica no Municipio. Em 2022, o saldo carbénico
de Caldas da Rainha era positivo em cerca de 37.030 tCO.eq.
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E de relevar que a capacidade de sequestro estd muito suportada por uma paisagem vulneravel ao fogo (florestas de
eucalipto e de pinheiro-bravo), sendo fundamental garantir a manutencao/preservacao destes espacos florestais e
executar medidas de prevencdo de incéndios, de mitigacdo dos seus efeitos e de limita¢do da sua propagacao.

12.2.3 Perspetivas evolutivas da populagao residente e do Produto Interno Bruto (PIB)

Das dimensdes mais relevantes a considerar na modela¢do de cenarios, emergem a evolucdo populacional e econémica,
sobretudo pelo seu impacte ao nivel da mobilidade, da utilizacdo dos transportes, nomeadamente privados. Conhecer a sua
evolugdo recente e perspetivar como ira evoluir nos préoximos anos é fundamental dado o seu impacte na aquisi¢ao e utilizagao
dos transportes rodoviarios, setor determinante para o desafio da descarbonizacédo.

Em 2021, segundo o Ultimo Recenseamento Geral da Populacdo, residiam em Caldas da Rainha, 50.910 pessoas, o que
traduz uma importante reducao (-1,6%), face ao valor contabilizado em 2011 (51.729 residentes). Numa analise mais
aprofundada, por grupos etarios, observa-se que a populacao em idade ativa (15-64 anos), teve uma quebra assinalavel
(-4%), passando de 33.590, em 2011, para 32.247 residentes, em 2021. Contudo, a populacao idosa (65 e mais anos), registou
um acréscimo muito expressivo (22,6%), contribuindo para a estagnagao populacional no ultimo periodo intercensitario.

Esta trajetéria de redu¢do demografica, mas marcada por algumas tendéncias pesadas observadas no concelho na ultima
década (envelhecimento da estrutura etaria, diminuicdo de populacdo em idade fértil, ...), concorrera para acentuar a perda
populacional nas proximas décadas. Com base no cenario central de proje¢Ses demograficas realizado pelo INE, para a NUTS
Il Centro, em 2080 (Proje¢des de Populacdo Residente - 2018-2080; INE, 2020), estima-se que Caldas da Rainha, possa
diminuir 2,6% a sua populacdo residente/por década. Assim, em 2050, a populacao residente no concelho devera
aproximar-se das 47.042 pessoas.

Por outro lado, é igualmente fundamental conhecer a evolu¢do do Produto Interno Bruto (PIB), para o exercicio de modela¢do
dos cenarios. Dada a auséncia de informacdo especifica relativa ao Municipio de Caldas da Rainha, considerou-se a evolucdo
do PIB per capita na Regido Centro e a evolu¢do assumida no RNC 2050.

Entre 2012 € 2022, o Produto Interno Bruto, por habitante a precos corrente, no Centro, passou de cerca de 13.700 euros
para 20.200 euros, traduzindo um acréscimo de 47,4%. Segundo o RNNC 2050, estima-se um incremento de 22% do PIB
nacional até 2050, face ao valor atual.

Neste quadro, ponderados estes referenciais, assumiu-se como base de proje¢do um valor intermédio (34%) estimando-se
que o Produto Interno Bruto, por habitante, em 2050, atinja valores proximos dos 27.000 euros.

12.2.4 Cenarios de descarbonizacao

Conforme se conclui dos capitulos anteriores, a capacidade de sequestro de carbono é, atualmente, superior as emissées
de GEE no concelho. O saldo carbédnico de Caldas da Rainha era positivo, em 2022, em cerca de 37.030 tCOeq. Acresce que
o setor dos transportes tem vindo a reduzir de forma muito expressiva a emissao de GEE nos ultimos anos 7 anos (2015-
2022).

Por outro lado, concluiu-se que existira uma reducao da populacgdo residente nas préximas décadas, sobretudo no que
respeita a populacdo em idade ativa (mais propensa a utilizacao do transporte rodoviario individual) e ao incremento
global dos rendimentos (e, consequentemente, do poder aquisitivo). Da conjugacao destes fatores resultara a redugao
global dos niveis de consumo no concelho.
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Assim, o presente Roteiro para a Neutralidade Carboénica assume 2 desafios principais: i. Capacidade de manter a superficie
florestal/espacos verdes, enquanto garante de uma elevada capacidade de sequestro e retencao de carbono; ii. Capacidade
de continuar o processo de redugao sustentada da emissdo de GEE provenientes do recurso ao transporte rodoviario
individual (medidas associadas a mobilidade suave e maior penetracdo de veiculos elétricos) e continuar o processo de
reducdo das emissdes no setor dos servigos (medidas associadas a eficiéncia energética).

12.2.4.1 Cenario business as usual

Este cenario assume diversos pressupostos de base. Desde logo, ndo contempla a definicdo e concretizacdo das agdes
estabelecidas no presente instrumento. Assim, a projecdo realizada assume apenas a concretizacdo das a¢des de ambito
nacional e regional e a evolu¢do populacional e econémica perspetivada. Assim, num contexto marcado por um saldo
carbonico amplamente positivo e em que as emissdes se encontram numa trajetdéria de reducdo sustentada nos
dltimos anos, as emissoes irdo continuar a sofrer uma paulatina diminuicao, embora ndo tdao marcada como no
periodo 2015-2022, sustentada na conjugacao de diversos pressupostos:

e nadiminuicao do volume da energia elétrica via renovaveis (estagnacdo da producao/penetracdo das energias
renovaveis);

e no reduzido incremento dos ganhos de eficiéncia energética no edificado (face aos valores muito positivos ja
atingidos);

e na progressiva, mas lenta, eletrificacdo na mobilidade;

e no aumento das emissdes associadas a outras fontes de combustiveis fésseis (4%/década/gaséleo e
2%/década/gasolina 95), derivado do incremento do poder de compra da populagdao (mesmo num cenario de
ligeiro recuo), bem como da maior utilizacdo das frotas dos circuitos urbanos municipais de Caldas da Rainha
(a Rede Rocaldas inclui as carreiras interurbanas do Concelho das Caldas da Rainha e a rede urbana TOMA), movida
a diesel (a Rocaldas, com 30 linhas municipais, das quais 5 linhas/circuitos da rede urbana TOMA, serve a
populacdo de todo o concelho; o sistema de Transportes Urbanos das Caldas da Rainha, TOMA, é composto por 5
linhas de autocarros que servem a cidade e areas circundantes, cada linha é operada por um autocarro dedicado,
totalizando 5 autocarros em operagao; foram transportados pelo TOMA, em 2023, um total de 170.087
passageiros, o que da uma média mensal de 14.174 passageiros transportados - aumento de 18%, face a 2022).
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Figura 57. Evolucdo das emissdes, cenario Business-as-usual (2005-2050)
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Fonte: CEDRU (2025)

Neste cenario, em 2050, serdo emitidas 49.153 tCOq no concelho, o que se traduzird num decréscimo expressivo (-
70,3%) face ao valor contabilizado em 2022, concorrendo para uma aproximacdo as metas preconizadas para 2050.

12.2.4.2 Cenério com os efeitos do PMAC-CR

Este cendrio, alternativo, associado a execu¢do do PMAC-CR, permite avaliar da oportunidade e dos efeitos que algumas das
medidas a adotar poderdo assumir para a redu¢do ainda mais substantiva das emissGes de GEE no concelho. Contudo,
conforme foi anteriormente referenciado, atribui-se um papel central ao forca motriz da mobilidade dado que, por um
lado, o setor dos transportes é o grande responsavel pelas emissdes atuais (apesar de se encontrar numa trajetéria
de decréscimo, importa acelerar e consolidar essa redugao) e, por outro lado, o setor energético (estaciondrio), atingiu
ganhos muito relevantes nos ultimos anos, que dificilmente se continuardo a acentuar, independentemente do alcance das
medidas a adotar, pelo que o efeito direto na reducao das emiss6es ndo sera muito expressivo.

Neste quadro, as emissoes irdo assumir uma trajetoria de reducao gradual, sustentada:

e namaior penetracdo da mobilidade elétrica (na frota municipal, no transporte privado e nos transportes publicos
- Rede Rocaldas, que inclui as carreiras interurbanas do Concelho das Caldas da Rainha e a rede urbana TOMA);

e na crescente aposta na mobilidade ativa e suave (utilizacdo da bicicleta ou do modo pedonal na mobilidade
urbana).

Para a construgdo deste cenario, foram tidas em considerac¢do diversas informagdes de base. Em primeiro lugar, a reparticao
modal no concelho a data do Ultimo Recenseamento Geral da Populagdo (2021).

Em 2021, cerca de 19% da populacdo residente empregada ou estudante utilizava o modo pedonal nas desloca¢des
pendulares (dos quais 83,5%, em viagens de durac¢do inferior a 15 minutos). Acresce que cerca de 72% da popula¢ao
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residente empregada ou estudante utilizava o modo de transporte individual nas desloca¢Ses pendulares (20.766
pessoas, com mais de 15 anos, recorreriam ao automovel ligeiro - como condutor ou passageiro). Apenas 6% da populac¢ao
com 15 ou mais anos empregada ou estudante utilizava o autocarro nas deslocacdes casa/trabalho/escola (acresce 1,4%
que utilizava transporte coletivo da empresa ou da escola). Ndo obstante, em 2023, a cobertura territorial e populacional
conferida pelo transporte publico rodoviario em Caldas da Rainha era muito significativa (a Rede Rocaldas, que inclui as
carreiras interurbanas do Concelho das Caldas da Rainha e a rede urbana TOMA, transportou 170.087 passageiros, o que da
uma média mensal de 14.174 passageiros transportados). Sublinhe-se o peso muito pouco expressivo que a bicicleta
assume nas deslocac¢des pendulares (0,7%), demonstrativo do pouco interesse que este meio assume atualmente junto
da populacdo. As estimativas apontam para que o parque automovel privado ronde as 21.500 viaturas, em Caldas da Rainha
(dados de 2021).

Esta informacdo é relevante para, num primeiro momento, se estabelecerem os objetivos a atingir, com a execuc¢do do Plano,
a partir da amplitude das acBes a desenvolver. Assim, releva, por um lado, a necessidade de reduzir o grau de utilizacdo do
transporte automoével e o maior recurso aos modos suaves nos movimentos pendulares e, por outro lado, promover a
crescente penetracdo da mobilidade elétrica, nomeadamente ao nivel do transporte publico coletivo e privado.

Quadro 38. Evolugao da reparticao modal, em Caldas da Rainha (metas)

Reparticao Modal (%)

Modo de transporte

Penetracao da mobilidade elétrica (metas RNNC2050)

Ligeiros de passageiros 0,9

Fonte: CEDRU (2024), com base em INE (2021) e RNNC 2050.
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Foi ainda considerada diversa informacdo complementar para a modelagdo a realizar, designadamente: a taxa de ocupacao
dos veiculos; as viagens por meio de transporte (populagdo residente/taxa de ocupacdo; e assumindo duas deslocagdes por
dia - ida/volta casa/trabalho); a reparticdo modal existente (populacdo residente por meio de transporte/total populagdo
residente); o tempo médio das desloca¢Bes por meio de transporte (média dos intervalos de tempo estabelecidos pelo INE da
duragdo do trajeto residéncia/local de trabalho); o consumo médio (litro por km percorrido); e o n°® de litros face aos
quilémetros percorridos (distribui¢do da distancia média por combustivel por consumo médio por combustivel).

Assim, sera fundamental que as medidas a adotar tenham uma relevancia importante na reducdo das emissdes de GEE, seja
pela maior penetracdo da mobilidade elétrica (transporte individual; frota municipal; transporte de passageiros
municipal/intermunicipal), seja pela maior utilizagdo da bicicleta (incluindo sistema partilhado) ou o recurso as deslocagdes a
pé. Estima-se que a conjugacdo destas medidas possa contribuir para retirar de circulacdo diaria: i. 3.500 veiculos a
combustéo, até 2030; ii. 8.250 veiculos, até 2040; iii. 17.500 veiculos, até 2050.
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Figura 58. Evolucdo das emissdes, cenario dos efeitos do PMAC no setor estacionario (2005-2050)
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Fonte: CEDRU (2025)

Figura 59. Evolugdo das emissdes, cenario dos efeitos do PMAC no setor da mobilidade (2005-2050)
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Fonte: CEDRU (2025)

Neste cenario, em 2050, serdao emitidas 27.145 tCO.eq no concelho (setores da mobilidade e de servigos), o que se
traduzira num forte decréscimo (-82,7%) face ao valor contabilizado em 2022.
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13. Estratégia de Acao Climatica

e O Plano Municipal de Acao Climatica das Caldas da Rainha (PMAC-CR) estabelece uma estratégia dual que
integra mitigacao (neutralidade carbénica) e adaptacao as alteragdes climaticas, para fazer face a projecoes
que indicam aumento da temperatura média de até 3,3°C até 2100 e reducdo da precipitacao de até 16% no
cenario mais severo.

e A analise de eventos extremos (2000-2021) revelou 48 ocorréncias com 63 consequéncias, principalmente
cheias, danos em edificios e impactos na saude, demonstrando a vulnerabilidade atual do territério.

e O plano assenta em trés principios fundamentais: integracdo entre adaptacao e mitigacao, abordagem
territorial diferenciada e valorizagdo dos sistemas naturais e dos servigcos dos ecossistemas.

e Foram estabelecidas cinco prioridades estratégicas: reducdo das emissdes no setor dos transportes (58,2%
das emissées totais), promoc¢do da eficiéncia energética, protecdo e expansdo dos sumidouros naturais de
carbono, adaptacao as alteracdes climaticas e fortalecimento da bacia alimentar local.

e Aestratégia para neutralidade carbénica estrutura-se em quatro dominios: transformacao dos edificios para
eficiéncia energética, mobilidade sustentavel, economia circular e fortalecimento do sistema alimentar local,
articulando-se em 8 objetivos estratégicos, 12 forcas motrizes e 72 acoes prioritarias até 2050.

e A vertente de adaptacado responde a desafios especificos: aumento de temperaturas, secas prolongadas,
cheias rapidas, pressdao sobre recursos hidricos e vulnerabilidade costeira, organizando-se em quatro
dominios com 13 medidas e 67 agdes até 2050.

e Os dominios de adaptacao focam-se no reforco da capacidade adaptativa de edificios e espagos publicos,
infraestruturas de abastecimento e drenagem, areas e recursos naturais, e na melhoria dos mecanismos de
prevencao e resposta.

e O PMAC-CR estabelece metas quantificaveis para monitorizagcao, incluindo para eficiéncia energética (90%
dos edificios municipais com sistemas de energia renovavel até 2050), mobilidade sustentavel (90% da frota
municipal elétrica até 2045), economia circular e adaptacao.

e Elementos-chave da estratégia incluem a arborizacdo resiliente, modernizacdao de sistemas de drenagem,
sensibilizacdo cidada, protecdo costeira e integracdo com politicas nacionais e internacionais.

e O plano reconhece que além de responder aos riscos climaticos, a transicao representa uma oportunidade
para reconfigurar o modelo de desenvolvimento territorial, gerando co-beneficios sociais, econémicos e
ambientais para as geracdes atuais e futuras.
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13.1. Missdo estratégica

O Plano Municipal de Acdo Climatica das Caldas da Rainha surge num contexto de transformacdo climatica sem precedentes,
onde o municipio reconhece a urgéncia de adotar medidas concretas para enfrentar os impactos das alteracdes climaticas e
contribuir para a neutralidade carbodnica.

As projec¢des climaticas para o concelho das Caldas da Rainha sdo alarmantes. No cenario mais severo (RCP 8.5), projeta-se um
aumento da temperatura média anual de até 3,3°C até 2100, acompanhado por um incremento significativo das noites
tropicais, que poderdo atingir 32 ocorréncias anuais em alguns setores de vale, e uma reduc¢do da precipitacdo média anual
de até 16%. Na cidade, o efeito de ilha de calor urbano poderd amplificar este aquecimento em 3-6°C nas areas mais
densamente urbanizadas e menos ventiladas.

O territério do concelho caracteriza-se por uma paisagem diversificada, onde 40% da area é ocupada por florestas, 37% por
agricultura, 11% por espacos artificializados e 1% por zonas himidas de elevada importancia ecolégica, como o Paul de
Tornada e a Lagoa de Obidos. Esta diversidade territorial traduz-se em diferentes vulnerabilidades e potencialidades face as
alterac¢des climéticas, exigindo uma abordagem espacialmente diferenciada.

A andlise histérica dos eventos climaticos extremos recentes (2000-2021) revela que o concelho ja enfrenta impactos
consideraveis, tendo sido registados 48 eventos que resultaram em 63 consequéncias, principalmente cheias (15 ocorréncias),
danos em edificios (8) e impactos na saude (6). Cerca de 32% destas consequéncias foram classificadas como de alta
importancia, evidenciando a necessidade urgente de acao.

Figura 60. Principios da agdo climatica nas Caldas da Rainha
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O PMAC-CR assenta em trés principios fundamentais que norteiam a sua estratégia:

* Integracdo entre adaptacdo e mitigacdo: Reconhecendo que estas duas dimensdes sdo complementares e sinérgicas,
o plano adota uma abordagem holistica que combina medidas para reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa
com estratégias que aumentem a resiliéncia territorial face aos impactos ja inevitaveis. Esta visdo integrada permite
maximizar os co-beneficios e evitar contradi¢8es entre as diferentes linhas de atuacdo;

e Abordagem territorial diferenciada: O plano reconhece a heterogeneidade do territério concelhio e a necessidade de
adaptar as estratégias as especificidades de cada area, sejam elas urbanas, rurais, florestais, agricolas ou zonas humidas
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como a Lagoa de Obidos e o Paul de Tornada. Esta diferenciacdo territorial permite uma maior eficicia das medidas
implementadas e uma melhor otimiza¢do dos recursos disponiveis;

e Valorizacdo dos sistemas naturais e dos servicos dos ecossistemas: Sendo 74% da capacidade de sequestro de
carbono proveniente do sistema florestal, o plano coloca grande énfase na prote¢do e valorizagdo dos ecossistemas
naturais, ndo apenas pela sua fungdo como sumidouros de carbono, mas também pelos multiplos servicos que os
ecossistemas prestam, incluindo a regula¢do do ciclo hidrolégico, a prevencdo da erosdo do solo e a conservac¢do da
biodiversidade.

Com base nestes principios, o PMAC-CR estabelece cinco prioridades estratégicas de intervencdo:

e Reducao das emissdes no setor dos transportes: Sendo responsavel por 58,2% das emissdes totais do concelho, este
setor representa a maior prioridade em termos de mitigacdo. As medidas incluem a promogdo da mobilidade suave, a
eletrificacdo da frota municipal, a expansdo do transporte publico e a implementa¢do de zonas de baixas emissdes nas
areas urbanas;

e Promocgao da eficiéncia energética: Com foco nos setores doméstico (16,1% das emissdes) e industrial (9,6%), pretende-
se reduzir o consumo energético através de medidas como a reabilitacdo energética de edificios, a substituicdo de
equipamentos obsoletos por alternativas mais eficientes e a instalacdo de sistemas de gestdo energética inteligentes;

e Protecao e expansao dos sumidouros naturais de carbono: Esta prioridade visa preservar e aumentar a capacidade de
sequestro de carbono do territério, através da protecdo das areas florestais existentes, do reflorestamento de areas
degradadas e da protecdo das zonas himidas, nomeadamente a Lagoa de Obidos e o Paul de Tornada;

e Adaptacdo as alteragdes climaticas projetadas: Com especial atencdo para os 14 Territérios Vulneraveis Prioritarios
identificados, pretende-se aumentar a resiliéncia do territério face aos impactos ja inevitaveis das alterac8es climaticas,
incluindo ondas de calor, secas, cheias rapidas e instabilidade de vertentes;

o Fortalecimento da bacia alimentar local: Promovendo a produgdo e consumo locais, esta prioridade visa reduzir a
pegada carbonica associada ao transporte de alimentos, aumentar a seguranca alimentar do concelho e fortalecer a
economia local, aproveitando a tradi¢do agricola do territorio e a existéncia de mercados tradicionais como a emblematica
Praca da Fruta.

Este plano reconhece que a a¢do climatica, além de responder aos riscos emergentes, representa uma oportunidade para
reconfigurar o modelo de desenvolvimento das Caldas da Rainha, assegurando beneficios sociais, econémicos e ambientais
para as geragOes presentes e futuras.

13.2. Estratégia de ac¢ao climatica local

13.2.1. Estratégia para a neutralidade carbdnica

A neutralidade carbdnica constitui um objetivo estratégico para o municipio das Caldas da Rainha, alinhando-se com os
compromissos nacionais e internacionais de combate as altera¢des climaticas. Este desafio exige uma abordagem integrada
que articule acGes locais com as metas globais definidas no Acordo de Paris, operacionalizadas em Portugal através do Roteiro
para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050) e do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).

O concelho das Caldas da Rainha, com o seu patrimonio historico, termal e natural, enfrenta desafios particulares associados
a pressdo sobre os recursos energéticos, mobilidade e sistemas alimentares. Adicionalmente, as emissdes provenientes do
consumo de energia, do setor dos transportes e das atividades industriais e residenciais configuram areas prioritarias de
interven¢do no ambito da estratégia local de neutralidade carbénica.
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No plano internacional, o Acordo de Paris estabelece a meta de limitar o aquecimento global a 1,5°C acima dos niveis pré-
industriais, exigindo que os paises atinjam a neutralidade carbonica até 2050. Este objetivo é reforcado pela Lei Europeia do
Clima, que define metas vinculativas para os Estados-membros, incluindo a reducdo de emissdes em 55% até 2030 face aos
niveis de 1990. Em Portugal, o RNC 2050 identifica as trajetdrias de descarbonizagdo setoriais, enquanto o PNEC 2030 define
os objetivos intermédios, com énfase na eficiéncia energética, na transicdo para energias renovaveis e na reducdo de emissdes
nos setores-chave.

No contexto local, as Caldas da Rainha adotam uma abordagem alinhada com estes compromissos, adaptando-os as
especificidades territoriais e econémicas do municipio. As medidas propostas visam reduzir as emisses de GEE, aumentar a
capacidade de sequestro de carbono e promover a resiliéncia climatica.

O inventario de emissdes das Caldas da Rainha aponta para a predominancia de GEE associados ao consumo de energia
elétrica, combustiveis fésseis nos transportes e emissdes difusas do setor residencial. A gestao de residuos e as atividades
industriais também contribuem de forma significativa para o perfil de emissdes municipais. Por outro lado, os ecossistemas
florestais, as zonas humidas e os espacos verdes urbanos no territério tém um papel importante como sumidouros naturais
de carbono, cuja preservacdo e valorizacao sao essenciais para atingir as metas propostas.

A estratégia para a neutralidade carbénica das Caldas da Rainha baseia-se em quatro dominios de a¢do, concebidos para
promover a transicdo energética, a sustentabilidade na mobilidade, a circularidade na economia e o fortalecimento do sistema
alimentar local. Estes eixos articulam objetivos estratégicos especificos com ac¢des concretas, garantindo uma abordagem
integrada e adaptada as caracteristicas do territério.

O primeiro eixo, dedicado a transformacao dos edificios para a eficiéncia energética, visa aumentar o desempenho energético
e a autonomia dos edificios publicos, sociais e residenciais, integrando tecnologias mais eficientes e promovendo a
autoproducdo de energia renovavel. A moderniza¢do dos sistemas de iluminacdo publica € um componente central, com a
substituicdo por tecnologias LED de baixo consumo, que permitird uma reducdo significativa no consumo energético municipal.
Este eixo também aborda a eficiéncia nas atividades produtivas, incentivando as empresas locais a adotar praticas que
reduzam as suas pegadas carbonicas.

No dominio da mobilidade, o municipio prop8e uma transicdo abrangente para sistemas mais sustentaveis. A eletrificacdo dos
transportes é uma prioridade, tanto para os veiculos municipais como para os privados, incentivando a instalacdo de postos
de carregamento elétrico e o uso de veiculos de emissdes reduzidas. A promog¢ao da mobilidade ativa, como o uso de bicicletas
e deslocagdes pedonais, € complementada pela expansao das infraestruturas de suporte, incluindo ciclovias e zonas seguras
para pedes. O refor¢o dos transportes publicos, com foco na eficiéncia e acessibilidade, é também essencial para reduzir a
dependéncia de veiculos individuais e, consequentemente, as emissdes associadas.

A transformacdo da produ¢do e do consumo locais para uma economia circular constitui o terceiro eixo estratégico. Este
dominio promove a reutilizacdo de materiais e a redu¢do do desperdicio, com foco na recolha e valorizacdo de residuos
organicos e priorizando a regeneracdo do solo. A economia circular é dinamizada através de incentivos a cadeias curtas de
abastecimento, onde produtos locais assumem protagonismo. Esta abordagem permite ndo s6 mitigar emissdes, mas também
criar valor econdmico a partir de recursos subaproveitados, beneficiando diretamente os atores econémicos do concelho.

O quarto eixo concentra-se no fortalecimento do sistema alimentar local, reconhecendo o papel central da alimentacao
sustentavel na transicdo climatica. A valorizacdo da producdo agroalimentar local é essencial, aumentando a resiliéncia do
concelho face as alterac¢des climaticas, incentivando praticas agricolas mais sustentaveis e privilegiando os solos locais como
receptores do composto organico final da valorizacdo de residuos organicos feita na escala local. Paralelamente, campanhas
de sensibilizacdo e educa¢do procuram promover o consumo consciente de alimentos locais, reduzindo as emissdes
associadas a cadeias de transporte longas e incentivando uma maior ligacdo entre produtores e consumidores.
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Figura 61. Sintese da estratégia operacional para a neutralidade carbdnica nas Caldas da Rainha

Transformar
os EDIFiCIOS
paraa
eficiéncia
energética

ade ativa e

Transformar

a MOBILIDADE
paraa
sustentabilida
dE ade ativa e

Transformara
PRODUCAOeo
CONSUMO
paraa
circularidade

Fortalecero
sistema local
de
ALIMENTAGAO

Aumentar o desempenho
energetica

Aumentar a
tentabilidade na
obilidade

Aumentar entabilidade
da ¢&o e do consumo

Aumentar a reutiliz

Valorizar a pro
alimentar local

Medida 2. Promover a
energética e autoprod

Medida 4. Promover a e
energética nas atividades economicas

Medida 1. Dinamizar a mobilidade
elétrica

Medida 2. Dinamizar a mobilidade
pedonal

Medida 3. Dinamizar a utilizaca
bicicleta na mobilidade urbana

Medida 4. Dinamizar a utilizag

transportes publice

Medida 1. Dinamizar a economia
local circular

Medida 2. Promover arecolha e
oveitamento de resi

Medida 1. Dinan
agroalimentar

Fonte: CEDRU (2024)

Estes quatro dominios interagem de forma complementar, reforcando a capacidade das Caldas da Rainha para enfrentar os
desafios climaticos. A integracdo de energias renovaveis, o estimulo a mobilidade sustentavel e a economia circular e a
valorizacdo dos recursos locais garantem um impacto significativo na redu¢do das emissdes de gases com efeito de estufa.
Além disso, as acbes propostas promovem a resiliéncia econdémica e social do territério, assegurando beneficios para as
geracOes presentes e futuras.
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Com esta estratégia integrada, as Caldas da Rainha posicionam-se como um modelo de transicao climatica sustentavel,
demonstrando que a acdo local pode ser uma for¢a motriz para alcancar as metas globais de neutralidade carbénica. A
concretiza¢do destas medidas reforca o compromisso do municipio com um futuro mais justo, sustentavel e resiliente.

Em sintese, o percurso das Caldas da Rainha rumo a neutralidade carbonica integra-se numa estratégia multinivel que
reconhece tanto os compromissos globais como as vulnerabilidades e potencialidades locais. O sucesso desta transicdo
dependera da capacidade de implementar medidas efetivas de mitigacdo enquanto se reforca a resiliéncia territorial face as
alteragdes climaticas ja inevitaveis, num processo que requer o envolvimento ativo de todos os atores do territério.

A estrutura operacional do PMAC-CR articula-se em quatro dominios principais de intervencdo, que se ramificam em 8
objetivos estratégicos. Estes, por sua vez, incidem em 12 forcas motrizes fundamentais para a neutralidade carbdnica,
materializando-se em 12 medidas especificas e mensuraveis. Esta arquitetura assegura uma abordagem sistematica e
integrada para a transformacdo do municipio rumo a neutralidade carbénica, programando-se 78 a¢des prioritarias até 2050.

13.2.2. Estratégia para a adaptacdo as alteracdes climaticas

A evolugdo projetada para as diversas variaveis climaticas aponta para o agravamento de varios parametros meteorologicos
que podem vir a impactar de forma relevante as condi¢8es de vida das populag¢des, bem como o regular desenvolvimento das
atividades econémicas do concelho.

Destaca-se a subida das temperaturas médias, que resultardo no aumento da ocorréncia de dias quentes e noites tropicais.
Também sdo expectaveis altera¢bes nos volumes de precipitacdo, cujos quantitativos anuais tenderao a diminuir, e nos
padrdes de ocorréncia, passando a ficar crescentemente associada a episodios de chuva intensa, particularmente concentrada
no tempo e no espaco, com elevado potencial para causas cheias e inundac¢des. Ndo é apenas esta tipologia de evento que
ocorrera com mais frequéncia e intensidade, ja que projeta a ocorréncia de fendmenos climaticos extremos com uma
periodicidade cada vez maior.

Neste contexto, sdo também esperados mais impactes negativos sobre a salde humana, com destaque para aqueles
associados ao calor excessivo, que se refletem principalmente sobre criangas e idosos. Ja as mudancas na precipitacdo
acentuam a pressao sobre os recursos hidricos, o que, por sua vez, pode afetar o desempenho de varios sectores da economia.

A dinamica de agravamento das temperaturas e do aumento da secura também influi sobre o potencial de incéndios rurais,
especialmente no que se refere ao territorio florestal concelhio. No entanto, os impactes do calor ndo se limitam as areas
naturais, dado que ocorre no territério urbano um agravamento do efeito da ilha de calor, ampliado pela artificializacdo do
solo e pela reduzida cobertura vegetal.

Acresce que as caracteristicas do patrimonio edificado ndo o capacitam para fazer face ao agravamento das temperaturas,
apresentando niveis de eficiéncia energética insuficientes e que acentuam as suas necessidades energéticas para
arrefecimento durante o verdo.

Assim, um dos elementos da abordagem estratégica proposta em matéria de adaptagdo centra-se na capacidade adaptativa
de edificios e espagos publicos, procurando-se robustecer a sua capacidade de lidar com o calor. Dado que parte desta
abordagem se suporta no refor¢o da arborizacdo para promover o ensombramento, esta deve ser enquadrada de forma
sustentavel e integrada, especialmente devido ao contexto de crescente escassez de recursos hidricos, pelo que a opcao deve
recair por espécies com elevada resiliéncia hidrica, retirando presséo sobre os recursos hidricos disponiveis.

Nesta sequéncia, outro dos elementos centrais da abordagem estratégica é o da eficiéncia dos sistemas de abastecimento de
agua, procurando assegurar a reducdo das perdas e do desperdicio. A este nivel enfrentam-se desafios ao nivel da gestdo dos
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recursos hidricos relacionados com a eficiéncia do abastecimento. A capacidade de armazenamento para reutilizacdo de dgua
permanece insuficiente, exacerbando os impactes de periodos de seca mais prolongados.
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Figura 62. Estrutura da estratégia de adapta¢do do PMAC-CR
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Fonte: CEDRU (2025)

Além disso, os sistemas de drenagem, fundamentais para mitigar inundac8es urbanas, necessitam de modernizacdo e reforgo.
A falta de interven¢des neste setor aumenta a vulnerabilidade das infraestruturas e intensifica as perturbacdes sociais
resultantes de eventos climaticos extremos.
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Também tidos como elementos fundamentais para assegurar a concretizacdo plena do potencial de adaptagdo, a
sensibilizagdo e a consciencializagdo civica e social sdo igualmente alvo de particular destaque na abordagem estratégica,
focando-se a disseminacdo de conhecimento pelos varios atores sociais relevantes, onde se inclui a populagdo residente e que
trabalha no municipio, enquanto aspeto promotor da adaptagdo.

Nota ainda para o facto de a localizagdo do concelho junto a orla costeira também constituir um fator de complexidade,
especialmente devido a subida do nivel médio do mar, que por sua vez influencia eventos como a erosdo, os galgamentos e
as inundag0es costeiras, para além da exposicdo direta aos temporais provenientes do Atlantico, que impactardo esta parte
do territério e respetivas infraestruturas com particular intensidade.

Neste contexto, a abordagem estratégica estd organizada em torno de quatro grandes dominios, designadamente, o reforco
da capacidade adaptativa de edificios e espagos publicos ao calor e a seca; o reforco da capacidade adaptativa das
infraestruturas de abastecimento e de drenagem; o refor¢o da capacidade adaptativa das areas e recursos naturais; e o refor¢o
da prevencao, resposta e conhecimento.

No caso do primeiro dominio, o foco esta centrado nos contributos que o espaco publico pode dar para o arrefecimento
urbano, assim como no aumento da eficiéncia térmica e, consequentemente, energética, dos edificios, assegurando a sua
capacidade para fazer frente aos eventos de calor excessivo, estando identificada uma medida para cada um destas
preocupacdes.

A centralidade das quest8es relacionadas com a escassez hidrica, assim como a capacidade de resposta dos sistemas
drenagem sdo o principal designio do segundo dominio de intervencdo, que retine um total de 3 medidas, focadas na eficiéncia
dos sistemas de abastecimento, no armazenamento para reutilizacgdo e na drenagem e amortecimento de eventos de
precipitagdao extrema.

A biodiversidade é uma das forcas motrizes central do dominio relacionado com a capacidade adaptativa de recursos e areas
naturais, incidindo sobre o restauro e reabilitacdo de linhas de agua; a valorizacdo das areas florestais e da ocupacao
equilibrada do solo, especialmente nas areas expostas a erosao hidrica; e a salvaguarda dos ecossistemas litorais.

Finalmente, no quarto dominio sdo abordadas as questdes relacionadas com a prevencdo, a capacidade de resposta e a
disseminacdo do conhecimento, concentrando a capacitacdo de recursos para fazer face a eventos extremos, com destaque
para os incéndios rurais. No entanto, as demais tipologias de risco, como a seca, o calor excessivo ou as cheias e inundacdes
estdo também contempladas, sendo a acdo exercida especialmente ao nivel da promocdao e difusdo do conhecimento. Procura-
se, por essa via, reforcar a capacidade adaptativa de todos os atores relevantes, tornando-os parte ativa da politica adaptativa.

Assim, o Plano Municipal de Acdo Climatica das Caldas da Rainha configura uma abordagem integrada que se estende a quatro
areas principais de intervencao, que por sua vez respondem a 11 objetivos estratégicos e seis forcas motrizes de atuacdo,
sendo que o total de 75 ag¢des prioritarias até 2050 estdo distribuidas por um total de 13 medidas.

13.2.3. Metas da a¢do climatica municipal

A transicdo para a neutralidade carbodnica e para uma sociedade mais resiliente as altera¢fes climaticas exige mudangas
significativas no dominio social, econémico e comportamental. Para a concretizacdo dessas transformacgdes é fundamental
definir objetivos claros que orientem as a¢Bes necessarias, tanto para reduzir as consequéncias das alteragdes climaticas
quanto para fortalecer capacidade adaptativa aos seus efeitos.

A definicdo de metas é essencial para monitorizar e avaliar a acdo climatica, contribuindo ainda para a identificacdo e ao
direcionamento dos recursos indispensaveis a concretizacdo dos objetivos. Por outro lado, essas metas refletem o
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compromisso do municipio com a mitigacdo e adaptacdo climatica, garantindo a sua articulagdo com os planos nacionais,
europeus e internacionais.

Outro fator determinante para alcancar estas metas é o eficaz envolvimento da comunidade. A construcdo de um consenso e
a disseminacao de objetivos comuns fomentam uma cultura de responsabilidade partilhada, indispensavel para o sucesso da
transicdo climatica e para o processo de mudanga comportamental.

As diretrizes estabelecidas a partir dessas metas também influenciam decisdes estratégicas de investimento, especialmente
em areas como eficiéncia energética, infraestruturas verdes e gestao de riscos climaticos. Esse processo representa ainda uma
oportunidade para impulsionar a inovag¢do tecnolégica, enquanto se alcangam os objetivos e metas de acdo climatica.

Quadro 39. Metas de neutralidade carbonica e de adaptacgdo as altera¢8es climaticas do PMAC-CR

% de edificios publicos municipais que cumprem a norma

0/ 0, 0,
NZEB20 30% 40% 50% 70% 90%
% de luminarias LED no total de luminarias do concelho 75% 100% = = =
% de certificados energet!cgs em|t|d'os arlu?lmente com 30% 40% 550 75% 90%
classe energética superior a “A’
% de reducdo do consumo energético por estabelecimento 10% 20% 350 45% 60%
Eficiéncia comercial (kWh/estabelecimento) (relativamente a 2024) ° °
energética
% de reducdo de consumo energético por estabelecimento @ o @ @ o
industrial (kWh/estabelecimento) (face a 2024) 10% 25% 40% 55% 70%
% de edificios municipais com sistemas de energia renovavel 10% 30% 50% 70% 90%
% de viaturas elétricas da frota municipal 20% 40% 75% 90% -
% de aumento dos postos de carregamento (face a 2024) 150% 300% 500% 800% 1200%
% populagdo residente com 15 ou mais anos de idade, 25% 40%
. empregada ou estudante, que utiliza 0 modo pedonal nas (a aferir nos = (a aferir nos - -
deslocacdes pendulares Ce;g;s)de Ce;nglde
oo
% de pessoas que viajam de bicicleta para o local de trabalho @ el es i s
- ou estudo : B :
Mobilidade oo’ v
sustentavel
12% 20%
% de pessoas que viajam de transporte publico para o local @ il s il s
de trabalho ou estudo Censos de : Censos de B :
2031) 2041)
9% viaturas de transportes pUblicos urbanos elétricas 12% 25% 40% 60% 90%
457 430 400 370 340
Residuos produzidos por habitante (kg/hab:
D s ¥ ) kg/hab. kg/hab. kg/hab. kg/hab. kg/hab.
s
Taxa de reciclagem na origem
30% 40% 55% 70% 85%
(ex.: compostagem doméstica e/ou comunitaria)
Economia
circular Taxa de recolha seletiva de biorresiduos 20% 26% 33% 40% 50%
’ Média do n.° de ocorréncias de incéndios rurais inferior a 25
, Area ardida anual inferior a 25 ha

Reducéo do n.° de reacendimentos anuais para igual ou
Adaptacao inferior a

CEDRU | 196



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Politica local

% de intervengdes previstas no POC nas praias do concelho
) 100%
concretizadas

% de reducdo do consumo total de dgua face ao periodo de
referéncia anterior

% de massas de dgua superficiais com classificacdo do estado
global bom ou superior

Capitagdo de espacos verdes disponiveis para fruicdo em area 180
urbana (m%/hab.)

% da dgua usada na rega e na limpeza urbana proveniente de
aguas pluviais armazenadas ou fontes ndo potaveis

Perdas reais de dgua I/ramal/dia

110

Fonte: CEDRU (2025)
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14. Acao para a neutralidade
carbonica

e O plano visa uma transformacgao sistémica do territério municipal através de quatro eixos estratégicos
complementares: energia, mobilidade, economia circular e sistema alimentar local.

o A eficiéncia energética é abordada em multiplas escalas, desde os edificios municipais e sociais até as areas
residenciais, iluminacdo publica e atividades econémicas, através de auditorias, sistemas fotovoltaicos e
comunidades de energia renovavel.

e O Balcao Energia Municipal atuara como ponto focal para aumentar o acesso a solugdes de eficiéncia
energética, com programas especificos para familias vulneraveis, exemplificado no projeto "Bairro Solar".

e A transformacao da mobilidade municipal combina quatro abordagens complementares: a eletrificacdo, a
priorizacdo pedonal, a promogdo da bicicleta e a melhoria dos transportes publicos, criando um sistema
integrado e multimodal.

e A instalacao de postos de carregamento elétrico em todas as freguesias e a renovagao da frota municipal
demonstram o compromisso com a descarbonizacao do transporte em todo o territério.

e O Plano Municipal de Mobilidade Pedonal e a Rede Estruturante de Ciclovias pretendem humanizar o espaco
urbano através de intervencdes que priorizam formas ativas de deslocagao, especialmente nas zonas centrais
e escolares.

e A estratégia de economia circular promove a transicao de um modelo linear para um metabolismo urbano
que fecha ciclos de materiais, com a criacao de um laboratério municipal de inovacao circular e de critérios
circulares nos contratos publicos.

e Agestdo de biorresiduos sera modernizada com sistemas de recolha porta-a-porta, compostores domésticos
e comunitarios, e centros locais de compostagem em freguesias rurais, valorizando um recurso
anteriormente desperdicado.

e O fortalecimento do sistema alimentar local materializa-se em intervenc¢des que abrangem toda a cadeia,
desde hortas urbanas e um agroparque municipal, até mercados de produtores e a integracdo de produtos
locais nas cantinas.

e As medidas propostas integram sempre dimensdes de sensibilizacdo e capacitacdo dos cidadaos,
reconhecendo que a transicdo climatica exige tanto transformacgdes infraestruturais como mudancas
comportamentais.

e O plano evidencia uma abordagem territorial diferenciada, com a¢des adaptadas as especificidades das
diversas freguesias, equilibrando intervencdes urbanas e rurais com expressao territorial variavel.

e A implementacao faseada das medidas (2025-2049) demonstra uma visao de longo prazo, com priorizacao
temporal clara e identificacdo de responsaveis para cada agao.
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14.1. Transformar os edificios para a eficiéncia energética

Medida 1. Promover a eficiéncia e autonomia energética dos equipamentos municipais e
do setor social

QUADRO ESTRATEGICO

A Medida 1 visa estabelecer um programa integrado de transformacdo energética nos equipamentos municipais e do setor social. Estrutura-se
através de auditorias sistematicas que identificam prioridades de intervencdo e estabelecem metas especificas por tipologia de edificio. O caminho
para a sustentabilidade inclui a instalagdo de sistemas fotovoltaicos e a criagdo de comunidades de energia renovavel, potenciando a partilha de
recursos energéticos. Os resultados esperados traduzem-se em significativa reducdo de custos operacionais, maior resiliéncia energética e menor
dependéncia externa, beneficiando todo o territério municipal.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situacdo Responsavel

2

Auditorias energéticas nos edificios municipais e sociais para identificar

medidas prioritarias de intervencéo. arealizar
Estabelecimento de metas de poupanca energética por tipologia de edificio 2

2 icipal ) CMCR
municipal. arealizar
Implementagdo programa de manutencdo preventiva e otimizagdo 2

3 energética continua em edificios municipais. a realizar CMCR
Criacdo de sistema municipal de monitorizacdo continua do consumo 2

4 energético em edificios puiblicos. arealizar CMCR
Instalagdo de sistemas de autoconsumo com painéis fotovoltaicos em 2

5 equipamentos municipais. arealizar CMCR
Instalagdo de sistemas de autoconsumo com painéis fotovoltaicos em 2 )

6 espacos das Juntas de Freguesia. arealizar Juntas de Freguesia
Integracdo de critérios de eficiéncia energética nos cadernos de encargos 2

7 para aquisigdo ou reabilitagdo de edificios pablicos. a realizar CMCCR
Programa de apoio a reabilitacdo energética de edificios do setor social 2 )

8 (IPSS, centros de saude, escolas). arealizar CMCR; IPS5
Criacdo de comunidades de energia renovavel (CER) em torno de edificios 2

9 ibli jai ) CMCR; IPSS
publicos e sociais. a realizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

li\lFSCr': UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa P()‘ ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P . Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio

o
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Foz do

Freguesias

UF CR-
N.Sra
Pépulo,
Coto e Sao
Gregorio

UF CR-Sto

Onofre e

Serra de
Bouro

SERIE]
Catarina

Salir de
Matos

Carvalhal
Benfeito

A-dos-

Nadadouro
Francos

7 - - - - - - - - - -

L] -
Legenda da expresséo territorial:
baixa

elevada média

UF de
Tornada e
Salir do
Porto

sem expressdo / ndo
territorial

Medida 2. Promover a eficiéncia energética e a autoproducao no setor residencial

QUADRO ESTRATEGICO

A Medida 2 visa estabelecer um programa integrado de transformacédo energética no setor residencial do municipio. Estrutura-se através da criacdo
do Balcdo Energia municipal, que funcionard como ponto central de apoio técnico e financeiro para os cidaddos acederem a solu¢des energéticas
eficientes. O caminho para a democratizacdo energética inclui agdes formativas para municipes e um inovador programa "Bairro Solar", que potencie
projetos coletivos em zonas residenciais. Os resultados esperados manifestam-se na reducdo da pobreza energética através do programa especifico
para familias vulneraveis e na reabilitacdo energética das habitacdes sociais municipais, promovendo maior autonomia dos cidaddos e reducdo

significativa da pegada ecoldgica residencial em todo o territério.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situagdo

Criacdo do Balcdo Energia municipal para apoio a submisséo de 2
candidaturas e aconselhamento técnico e financeiro.

a realizar
2 Acbes de sensibilizacdo e formacdo sobre eficiéncia energética para =
municipes. em curso
3 Programa municipal de apoio a eficiéncia energética de habitacdes de 2
familias vulneraveis arealizar
2 Langamento do programa “Bairro Solar” para promover projetos coletivos 2
de energia solar em zonas residenciais. arealizar
5  Reabilitacdo energética de habita¢des sociais municipais
em curso

TERRITORIALIZACAO DA MEDIDA

Alvorninha

Freguesias

UF CR-
N.Sra
Pépulo,
Coto e Sdo
Gregorio

UF CR-Sto

Onofre e

Serra de
Bouro

Salir de
Matos

Santa
Catarina

Carvalhal
Benfeito

A-dos-

Nadadouro
Francos

Landal
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Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o

Alvorninha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséao territorial:
elevada média baixa

Medida 3. Modernizar os sistemas de iluminacdo publica

QUADRO ESTRATEGICO

A Medida 3 visa continuar o programa de transformacdo energética dos sistemas de iluminacdo publica do municipio. Estrutura-se através da
substituicdo sistematica das luminérias convencionais por tecnologia LED de alta eficiéncia e da implementacdo de sistemas inteligentes de gestdo
remota. O caminho para a otimizagdo inclui o mapeamento completo da rede de iluminacdo e a definicdo de zonas prioritarias de intervencéo,
potenciando a reducdo do consumo energético. Os resultados esperados traduzem-se em significativa diminuicdo da fatura energética municipal,
maior qualidade de iluminagdo para os cidaddos e reducdo da polui¢cdo luminosa, contribuindo para um territério mais sustentavel e seguro em todas
as freguesias.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacao
Situagdo Responsavel

Substituicdo da iluminagdo publica existente por tecnologia LED de elevado =

=4 CMCR; ERedes
1 desempenho energético.

em curso
Implementacdo de sistemas inteligentes de gestdo da iluminacdo com E} CMCR; ERedes
2 regulacdo automatica da intensidade (ex.: sensores de movimento). .
a realizar
Integracdo de postes de iluminagdo inteligente com funcionalidades £ CMCR; ERedes
3 adicionais (ex.: carregamento de bicicletas elétricas ou sensores .
ambientais). arealizar
Monitorizagdo remota do funcionamento e desempenho energético da E} CMCR; ERedes
4 rede de iluminagdo publica. .
a realizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

li‘FSCr': UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa Bl Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina . Serra de Salir do
Coto e Sao
Gregério

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséao territorial:
elevada média baixa
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Medida 4. Promover a eficiéncia energética nas atividades econémicas locais

QUADRO ESTRATEGICO

A Medida 4 visa promover a transformacédo energética do tecido empresarial local. Estrutura-se através do apoio técnico especializado as PME para
moderniza¢do de equipamentos, isolamento de instalaces e implementacdo de sistemas automaticos de controlo de consumos. O caminho para a
sustentabilidade empresarial inclui acées de sensibilizacdo focadas na instalacdo de sistemas fotovoltaicos de autoconsumo e na adoc¢do de
certificagdes 1SO 50001, potenciando a dinamizacdo de comunidades de energia renovavel em zonas industriais.

Os resultados esperados manifestam-se na reducdo significativa dos custos operacionais das empresas, na maior competitividade do tecido
empresarial local e na valorizacdo publica das melhores préticas através do prémio anual "Empresa Eficiente", beneficiando o desenvolvimento
econémico sustentavel de todo o territério municipal.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situagdo Responsavel

Apoio técnico a medidas de eficiéncia energética em PME (modernizagdo 2
1 de equipamentos, isolamento de instala¢des, controlo automético de . CMCR: AIRO
consumos). arealizar
Acdes de sensibilizacdo para a instalacdo de painéis fotovoltaicos e de 2
2 solugdes de autoconsumo em empresas. ) CMCR: AIRO
arealizar
Acdes de sensibilizacdo para a certificacdo em sistemas de gestdo de 2
3 energia (ISO 50001 ou similares). ) CMCR: AIRO
a realizar
Acdes de dinamizacdo da criacdo de comunidades de energia renovavel E}
4 em zonas industriais e empresariais. ) CMCR: AIRO
a realizar
Langamento de um prémio anual “Empresa Eficiente” para premiar boas 2
5 praticas e incentivar a acdo climatica no tecido empresarial local. 2 realizar CMCR: AIRO

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

L:\‘Fscr':' UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa P(’)' ulo Onofree | Tornadae
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P - Serra de Salir do
Coto e Sdo
0 Bouro Porto
Gregorio

sem expressao / néo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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14.2. Transformar a mobilidade para a sustentabilidade

Medida 1. Dinamizar a mobilidade elétrica

QUADRO ESTRATEGICO

A Medida visa aumentar a mobilidade elétrica no municipio. Estrutura-se através da instalacdo estratégica de postos de carregamento em todas as
freguesias e da implementacdo de uma rede publica inteligente com informagdo em tempo real sobre disponibilidade. O caminho para a eletrificacdo
da mobilidade inclui a renovacdo progressiva da frota municipal, priorizando veiculos de servicos escolares, gestdo de residuos e transportes sociais,
potenciando o estabelecimento de parcerias com operadores privados para expansdo da infraestrutura. Os resultados esperados traduzem-se na
reducdo significativa das emissdes associadas ao transporte, na maior acessibilidade a mobilidade elétrica para todos os cidaddos e na criagdo de
incentivos locais como estacionamento gratuito ou preferencial, beneficiando a qualidade ambiental e a mobilidade sustentavel em todo o territério
municipal.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situagdo Responsavel

Instalagdo de postos de carregamento em todas as freguesias e =

CMCR

elaboracéo de respetivo Regulamento Municipal em curso
Criagdo de rede publica inteligente de carregamento com informacdo em 2

2 5 P g 8 ¢ i CMCR; OesteCIM
tempo real a realizar

3 Renovacdo da frota municipal com veiculos elétricos, priorizando servigos 2 CMCR
escolares, de residuos e transportes sociais. a realizar
Parcerias com operadores locais e privados para alargar e manter a rede 2

4 p P P & CMCR; Operadores
de carregamento. a realizar

5 Acdes de promogcao de estacionamento gratuito ou preferencial para k4 CMCR
veiculos elétricos nas zonas urbanas. em curso

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

HEESES

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- - Carvalhal Salir de Santa ) Onofree | Tornadae o

Alvorninha . Landal Nadadouro . Pépulo, . Vidais
Francos Benfeito Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sdo
0 Bouro Porto
Gregorio

3 - - - - - - - - - - - -

elevada média baixa

N

(O]

Legenda da expresséao territorial:
sem expressdo / néo

territorial
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Medida 2. Dinamizar a mobilidade pedonal

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida pretende transformar a experiéncia pedonal no municipio através do desenvolvimento de um Plano Municipal de Mobilidade Pedonal,
comecando pelas Caldas da Rainha como area piloto. A abordagem centra-se na requalificacdo de passeios com padrdes de acessibilidade universal
e na implementacdo de rotas escolares seguras com sinalizacdo dedicada. A criacdo de zonas 30 e &reas sem circulacdo automével, combinada com

mobilidrio urbano funcional, permitird humanizar o espaco publico.

Os resultados esperados incluem a reducdo significativa do trafego motorizado em zonas sensiveis, maior seguranca para pedestres e valorizacdo do
patriménio local através de circuitos tematicos que conectam equipamentos culturais e de salde, promovendo um territério mais saudavel e acessivel

para todos.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

Responsavel

Elaboragdo de um Plano Municipal de Mobilidade Pedonal da Cidade das £

1 Caldas da Rainha com a definicdo de rotas prioritarias e identificacdo de .
zonas criticas. a realizar
Requalificagdo de passeios e travessias com padrdes de acessibilidade

2 universal.

Criagdo de rotas escolares seguras com zonas de encontro e sinalizagdo E}
3 especifica. .
a realizar
Implementagdo de zonas 30 e ruas sem carros em areas residenciais e =
4 junto a escolas.
em curso
Integracdo de mobilidrio urbano amigo do pedo (sombra, bancos, 2
5 bebedouros, sinalética ludica). .
arealizar
Promocgdo de circuitos pedonais teméticos e interligagdo com 2

6 equipamentos culturais e de satde. .

a realizar

7  Pedonalizacdo de arruamentos da 4rea central da cidade .

arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

HEESES

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

L:\‘Fscr':' UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa P()' ulo Onofree | Tornada e
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P - Serra de Salir do
Coto e Sdo
0 Bouro Porto
Gregorio

N

w

IS

(O]

o

~

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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Medida 3. Dinamizar a utilizacdo da bicicleta na mobilidade urbana

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida propd&e acelerar a transformacdo da infraestrutura ciclavel do municipio através do desenvolvimento de uma Rede Estruturante de
Ciclovias Interligadas, conectando estrategicamente bairros, escolas, zonas industriais e interfaces de transporte. A abordagem expande-se para além
do centro urbano com a criacdo de vias cicldveis seguras entre freguesias e zonas de baixa densidade, complementadas por parques de
estacionamento dedicados em pontos-chave. O foco na cultura cicldvel manifesta-se em campanhas educativas nas escolas e a¢6es de sensibilizagdo
para a populagdo em geral.

Os resultados previstos incluem o aumento expressivo da utilizagdo da bicicleta como meio de transporte quotidiano, facilitado pelo programa
municipal de apoio a aquisicdo de bicicletas e pela implementagdo de um sistema de bicicletas partilhadas, contribuindo para um territério mais
sustentavel, saudavel e descarbonizado.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

Situagdo Responsavel
25-29 30-34 35-39 g

] Desenvolvimento de uma Rede Estruturante de Ciclovias Interligadas entre = CMCR
bairros, escolas, zonas industriais e interfaces da Cidade em curso
2 Criagdo de vias ciclaveis seguras para ligacao entre freguesias e zonas de = CMCR
baixa densidade. em curso
3 Implementacdo de parques de estacionamento seguros para bicicletas 2 CMCR
(bike boxes) em escolas, interfaces e zonas comerciais. a realizar
2 Campanhas de literacia ciclavel em escolas (ex.: projetos "bike to school" e 2 CMCR; Agrupamentos de
formacdo para jovens). arealizar Escolas
5 Acdes de sensibilizacdo para a utilizacdo da bicicleta nas desloca¢des 2 CMCR
diérias arealizar
6 Programa municipal de apoio a aquisi¢cdo de bicicletas . CMCR
arealizar
7 Reativacdo do sistema de bicicletas publicas partilhadas (classicas e 2 CMCR
elétricas), com estagdes nos bairros residenciais e polos de servicos. a realizar
8 Criagdo de comboios de bicicletas para os alunos dos agrupamentos de 2 CMCR
escolas a realizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

lﬁ\r;’: UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa P(). ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P - Serra de Salir do
Coto e Sdo
-~ Bouro Porto
Gregorio

7 ) } ) ) ) ; ; ) -- i )
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sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséao territorial:
elevada média baixa

Medida 4. Dinamizar a utilizacdo dos transportes publicos

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida procura transformar a qualidade e atratividade do sistema de transportes publicos do municipio através de um conjunto integrado de
intervencdes. A modernizacdo do servico inicia-se com a instalagdo de sistemas de informacdo em tempo real nas paragens e a criacdo estratégica de
parques dissuasores que reduzirdo o congestionamento na area central. A abordagem contempla a universalizacdo do acesso mediante apoios de
gratuidade e a implementacdo de solugdes flexiveis como o transporte a pedido nas freguesias rurais. A melhoria da experiéncia dos utilizadores sera
garantida pela qualificacdo da rede de paragens e abrigos em todo o territério, complementada pela criacdo de corredores BUS que aumentarédo a
eficiéncia do servico. A requalificacdo do Terminal Rodoviario das Caldas da Rainha funcionara como elemento ancora desta estratégia, contribuindo
para um sistema de mobilidade mais acessivel, eficiente e ambientalmente sustentavel.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

=

Responsavel

!

Instalagdo de informacdo em tempo real nas paragens . CMCR; OesteCIM
a realizar
5 Criacdo de parques de estacionamento em locais estratégicos para 2 CMCR
atenuar o trafego viario na area central arealizar
2
3 Acdes de sensibilizacdo para a utilizacdo dos transportes publicos CMR; Operadores
em curso
' ' " - = CMCR; OesteCIM:
4 Apoios de gratuidade na utilizacdo dos transportes publicos i
em curso Operadores
e ) ) 2
5 Transporte a pedido disponivel nas freguesias rurais . CMCR; OesteCIM
a realizar
5 Qualificacdo e ampliacdo da rede de paragens e abrigos em todo o = CMCR
concelho em curso
- 2
7  Criagdo de corredores BUS ) CMCR
a realizar
3 Avaliar relocalizacdo de Terminal Rodoviario para fora do centro das 2 CMCR
Caldas Rainha a realizar
2 MCR, IM:
9 Eletrificacdo integra da frota municipal de transporte publico CMCR, OesteC
a realizar Operadores

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-

N UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Salir de Santa ) Onofree | Tornada e o

Alvorninha . Landal Nadadouro : Pépulo, . Vidais
Francos Benfeito Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sdo
-~ Bouro Porto
Gregorio

(O]
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Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o

Alvorninha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa

14.3. Transformar a produc¢do e o consumo para a circularidade

Medida 1. Dinamizar a economia local circular

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida propde catalisar a transformacdo no metabolismo econémico local através de iniciativas que fechem ciclos de materiais e recursos. A
abordagem combina a¢des de sensibilizagdo estratégicas em diferentes setores: promocdo do consumo de agua da torneira, incorporacdo de
materiais reciclaveis na constru¢do e reutilizacdo de 6leos alimentares em instituicdes coletivas. A infraestruturacdo circular do espago publico
materializa-se na instalacdo de bebedouros e pontos de recarga para garrafas reutilizaveis, enquanto a inovacdo é potenciada pela criacdo de um
laboratério municipal dedicado a incubar solu¢des de economia circular. A participacdo cidadad ganha expresséo através da dinamizacdo de feiras de
troca e mercados de segunda mdo, complementada pela exemplaridade do municipio que integrara critérios circulares nos seus contratos publicos.

Os resultados previstos incluem a redugdo significativa de residuos, a criacdo de novas oportunidades econémicas locais e a consolidacdo de uma
cultura de consumo mais consciente e sustentavel em todo o territorio.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementagao
Situagdo Responsavel

1 Acbes de sensibilizagdo e incentivo do consumo de dgua da torneira, para 2 CMCR: SMAS
reducdo da utilizacdo de garrafas de plastico de uso Unico arealizar '

2 Acdes de sensibilizacdo junto das empresas de construgdo sobre a 2 CMCR: AIRO
incorporac¢do de materiais reciclaveis e duraveis a realizar !

3 Acdes de sensibilizagdo junto das escolas, lares e refeitérios sobre a 2 CMCR / IPSS / Agrupamento
reutilizagdo de 6leos alimentares arealizar de Escolas

2 Instalar bebedouros publicos e pontos de recarga de garrafas reutilizveis = CMCR
em locais estratégicos em curso
Criagdo de um laboratério municipal de inovagdo circular para testar e B

5 incubar solugdes de reutilizagdo, partilha e reaproveitamento de ) CMCR; Academia
materiais. arealizar
Dinamizagdo de feiras de troca, mercados de segunda mao e redes de = .

6 partilha entre cidad&os e a reparacdo de equipamentos elétricos em curso CMCR; Juntas de Freguesia
Integracdo de critérios circulares nos contratos publicos (ex.: compras de 2

7 materiais reciclados, reutilizéveis ou reparaveis). a realizar CMCR

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA
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Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o

Alvorninha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio

regenda da expresso territorial _ — ) i

Medida 2. Promover a recolha e aproveitamento dos residuos organicos

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida desenha uma abordagem integrada para a valoriza¢do dos biorresiduos municipais, comegando pela sensibilizagdo da populagdo,
empresas e institui¢des sobre a importancia da separacdo de residuos organicos. O foco educativo estende-se as escolas através de projetos praticos
de compostagem que criardo uma nova cultura ambiental nas geragdes mais jovens. A infraestrutura de gestdo é reforcada pela densificacdo da rede
de equipamentos para recolha seletiva e pela implementacdo inovadora de um sistema porta-a-porta em bairros-piloto, incentivando o bom
desempenho. A descentralizacdo do processamento materializa-se na distribuicdo de compostores domésticos e comunitérios e na criacdo de centros
locais de compostagem, especialmente em freguesias rurais, privilegiando as solu¢des de tratamento local e a integracdo do composto para
recuperacdo da sauide dos solos locais. O aproveitamento integral de recursos complementa-se com a recolha de residuos florestais e jardins para
producdo de biomassa e o estabelecimento de parcerias para reducdo do desperdicio alimentar.

Os resultados previstos incluem a diminuicdo significativa dos residuos enviados para aterro, a producdo local de composto de qualidade, a
consolidacdo de uma economia circular dos nutrientes em todo o territério e incentivo a coesdo social, através da criacdo local de emprego com
oportunidades futuras no setor da economia circular.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementagdo

Situacdo Responsavel
2529 | 30-34

1 Acdes de sensibilizagdo junto da populagdo e empresas sobre separacdo 2 CMCR
de residuos organicos. arealizar

2 Campanhas de sensibilizacdo dirigidas a escolas, equipamentos sociais e 2 CMR; IPSS; Agrupamentos de
restauracdo para reduzir e reaproveitar biorresiduos. arealizar Escolas

3 Dinamizagdo de projetos de compostagem nas escolas e a separagdo de = CMCR
residuos cantina - compostagem - horta em curso

2 Densificagdo da rede local de equipamentos para recolha seletiva de = CMCR
residuos (ecopontos e contentores para biorresiduos). em curso

5 Recolha de residuos da limpeza das florestas e jardins (evitando as = CMCR
queimadas e aproveitamento para producdo de biomassa). em curso

6 Criacdo de um sistema de recolha porta-a-porta para biorresiduos em 2 CMCR
bairros-piloto, com pesagem e incentivo ao bom desempenho. a realizar
Distribuicdo de compostores domésticos e comunitarios com formagao = .

7 ™ ¢ " P ¢ - CMCR; Juntas de Freguesia
pratica para utilizadores. em curso
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ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situacdo Responsavel

Criagdo de centros locais de compostagem em freguesias rurais e zonas 2 )

8 ¢ P g g CMCR; Juntas de Freguesia
escolares. a realizar

9 Dinamizagdo de parcerias com IPSS e associa¢des para o aproveitamento 2 CMCR; IPSS; Produtores
de alimentos ndo vendidos (combate ao desperdicio alimentar). a realizar Locais

10 Criacdo de “ilhas ecolégicas” de retencdo de carbono no solo, promocdo de 2 CMCR; Juntas de Freguesia,
agricultura urbana e aumento do ensombramento. arealizar Produtores Locais
Criacdo de laboratérios de inovagdo para solugdes de tratamento local de 2 )

I . ¢ . R ~ seop < CMCR; Juntas de Freguesia
biorresiduos e incorporagdo de composto no solo. arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

lﬁ\rscr':' UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa Pc’). ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P . Serra de Salir do
Coto e Sao
Ao Bouro Porto
Gregorio

sem expressao / néo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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14.4. Criar um sistema de alimentacao local

Medida 1. Dinamizar a produc¢do agroalimentar local

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida articula um conjunto coerente de interven¢des para fortalecer o sistema alimentar local, comecando pela democratizacdo do acesso a
terra através da criacdo de hortas urbanas e comunitarias em terrenos municipais. A inovagdo institucional manifesta-se na implementacdo de um
agroparque municipal que funcionard simultaneamente como unidade produtiva e centro de educa¢do alimentar. Os circuitos curtos de
comercializacdo ganham expressdo com a dinamizacdo de mercados de produtores, enquanto a valorizagdo da identidade territorial é potenciada
pela criagdo de uma marca distintiva para produtos agroalimentares locais. A comunicagdo estratégica foca-se em acdes de promocdo e eventos
gastronémicos que destacam produtos do concelho/regido, complementada pela integracdo progressiva destes alimentos nas cantinas escolares e
IPSS.

Os resultados previstos incluem o fortalecimento da economia local, a reducdo da pegada ecolégica associada ao transporte de alimentos e a
preservacdo de variedades e saberes tradicionais, contribuindo para um territério mais resiliente e soberano do ponto de vista alimentar.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

30-34 35-39

Responsavel

!

Apoio a criacdo de hortas urbanas e comunitarias em terrenos municipais

ou cedidos, com apoio técnico e logistico. arealizar -
5 Criacdo de um agroparque municipal para abastecimento publico e 2 CMCR
educacdo alimentar. arealizar
Dinamizagdo de mercados locais de produtores com circuitos curtos de 2 )
3 zacdo @ P -F CMCR; Produtores locais
comercializagdo. a realizar
Criagdo de uma marca ou identidade visual de produtos agroalimentares 2 .
4 g L P 8 CMCR; Produtores locais
locais e de um selo de referenciagéo local. a realizar
. - . ' ) 2
6  Acbes de promogao e divulgacdo de produtos alimentares locais. . CMCR
a realizar
7 Realizacdo de eventos e/ou feiras de promogdo da gastronomia local e dos =
produtos do concelho/regido. em curso
8 Integracdo progressiva de produtos locais e sazonais nas cantinas 2 CMCR; Agrupamentos de
escolares e IPSS. arealizar Escolas; IPSS
- - ) . . k4
9 Promocao da producédo de galinhas autdctones da regido Oeste CMCR
em curso

TERRITORIALIZACAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-

NE UF CR-Sto UF de

A-dos- Alvorinha Carvalhal Foz do Nadadouro Salir de Santa Bl Onofree | Tornadae Vidais

Serra de Salir do
Bouro Porto

Francos Benfeito Arelho Matos Catarina -
Coto e Sao

Gregério

2 L L] L] L] L] L] L] L] L] L L] L]
3 L L] L] L] L] L] L] L] L] L L] L]
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Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o

Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa

Medida 2. Sensibilizar os consumidores para o consumo de alimentos locais

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida desenvolve uma abordagem multifacetada para transformar os habitos alimentares dos cidaddos, iniciando com campanhas de
sensibilizagdo que evidenciam o triplo beneficio - ambiental, econémico e para a satide - do consumo local e sazonal.

A aproximacdo entre produtores e consumidores materializa-se na promogcéao de feiras em espacos publicos e nainovadora criacdo de uma plataforma
digital municipal que facilita a comercializacdo direta. A educacdo alimentar ganha centralidade através de programas escolares vivenciais e workshops
praticos sobre cozinha sustentavel, complementados pela exemplaridade das institui¢cdes publicas que promovem menus com produtos locais nas
escolas e hospitais. O reconhecimento de boas préticas concretiza-se através de um selo municipal distintivo para estabelecimentos que priorizem
alimentos locais, enquanto a transparéncia é reforcada pela integracdo de informacdo sobre a origem dos produtos nos espacos de venda municipais.
Os resultados esperados incluem o fortalecimento das economias de proximidade, a melhoria dos padrées alimentares da populacdo e a significativa
reducdo da pegada ecoldgica associada a alimentagdo em todo o territério.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementagdo
Situagdo Responsavel

2

Campanhas de sensibilizacdo sobre os beneficios ambientais, econémicos
e de saude do consumo local e sazonal

arealizar
Promocéao de feiras de alimentos locais e de produtos sazonais em pragas =
2 publicas e eventos municipais. em curso CMCR
Criacdo de uma plataforma digital municipal (ou app) para ligagéo direta 2 .
3 entre produtores e consumidores. arealizar CMCR; produtores locais
4 Programas escolares sobre alimentacdo sustentavel, com visitas a quintas, 2 CMCR; Agrupamentos de
hortas e mercados. arealizar Escolas
Workshops de cozinha sustentavel e de combate ao desperdicio alimentar 2
5 com chefs e produtores locais. arealizar CMCR
P Promocdo de menus escolares e hospitalares com produtos locais e menor 2 CMCR; Agrupamentos de
pegada ambiental. arealizar Escolas; CHO
Selo ou distintivo municipal para estabelecimentos que usem alimentos 2
7 locais e préaticas sustentaveis. a realizar CMCR
Integracdo de informacdo sobre origem dos produtos nos espagos de 2
8 venda municipais (ex.: mercado municipal). a realizar CMCR

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA
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Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o

Alvorninha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio

sem expresséo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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15. Acao para a adaptacao local

e O PMAC estabelece quatro eixos estratégicos complementares para aumentar a resiliéncia territorial:
adaptacao de edificios e espacos publicos, reforco das infraestruturas hidricas, protecao de areas naturais e
melhoria dos sistemas de prevencao e resposta.

e A adaptacdo dos espacos urbanos ao calor e a seca materializa-se através da arborizacao estratégica,
ensombramento de areas sensiveis e substituicdo de espécies com elevadas necessidades hidricas,
culminando na elaboracdo de um Plano de Arborizacado da Cidade.

e Aresiliéncia dos edificios é promovida mediante auditorias energéticas, certificacdo formal e implementacao
de sistemas eficientes de climatizacdo, complementados por incentivos a reabilitacdo urbana do parque
edificado privado.

e A gestdo eficiente da agua estrutura-se em trés dimensdes: detecdo e reparacado de fugas, ampliacdo da
capacidade de tratamento e aproveitamento de aguas residuais, e adaptacao dos sistemas de drenagem com
bacias de retencao.

e O restauro ecolégico de linhas de agua é prioritario, combinando técnicas de engenharia natural com o
controlo de espécies invasoras em trés areas estratégicas: rio Tornada desde Salir do Porto até Trabalhia, Paul
da Tornada e zona baixa das Caldas da Rainha.

e Avalorizacao florestal integra conservacao da biodiversidade, gestdo sustentavel e arborizacdo de espacos
publicos, destacando-se a criacao inovadora de um Banco Genético Vegetal Autéctone.

e A protecdo costeira foca-se na recuperacio de sistemas dunares, gestdo sedimentar da Lagoa de Obidos e
regulacdo da pressao antrépica em habitats sensiveis.

e Os sistemas de prevencao e resposta a eventos extremos incluem medidas especificas para cinco riscos
prioritarios: calor excessivo, incéndios rurais, cheias, secas e perigos costeiros.

e Asensibilizacdo e capacitacdo sao transversais a todas as medidas, reconhecendo que a adaptacao climatica
requer tanto intervencgdes técnicas como mudangas comportamentais.

e Aterritorializacdo diferenciada das acdes demonstra atencao as especificidades das diversas freguesias, com
intervencoes adaptadas aos riscos e vulnerabilidades de cada area geografica.

e Oplanoevidencia uma integracao inovadora entre infraestruturas cinzentas tradicionais e solu¢des baseadas
a natureza, maximizando co-beneficios ambientais e sociais.

e A implementacdo escalonada das medidas (2025-2049) reflete priorizacdo temporal baseada em
vulnerabilidades identificadas, com clara atribuicdo de responsabilidades entre entidades municipais e
parceiros externos.
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15.1. Reforcar a capacidade adaptativa de edificios e espacos publicos ao calor e a
seca

Medida 1. Aumentar a capacidade adaptativa dos espacos urbanos ao calor e a seca

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida delineia uma intervencdo sistemaética para tornar os espagos urbanos mais resilientes face aos desafios climaticos, priorizando o conforto
térmico através do ensombramento estratégico de 4reas sensiveis como logradouros escolares e espacos de jogo e recreio. A arborizacdo ganha
expressdo territorial com um projeto piloto em seis artérias principais das Caldas da Rainha, enquadrado por um abrangente Plano de Arborizagdo
Municipal que orientara intervencdes futuras. A abordagem integra a valorizacdo de oportunidades em parques de estacionamento, transformando-
os em dreas arborizadas ou de produgdo energética, e o apoio técnico as Juntas de Freguesia para a concretizacdo de espacos verdes de proximidade.
O planeamento estratégico materializa-se na elabora¢do de uma Estratégia Municipal para Parques e Zonas Verdes, com énfase na substituicdo de
espécies com elevadas necessidades hidricas, complementada por um Manual de Boas Praticas que sistematizara conhecimento técnico.

Os resultados previstos incluem a significativa reducdo das ilhas de calor urbano, o aumento do conforto bioclimatico em espacos publicos e a
otimizacdo da gestdo da 4gua em todo o territério municipal.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situagdo Responsavel

00N

MCR / Agrupamen
1 Ensombrar logradouros e espagos de recreio de escolas cme grupamentos de

em curso Escolas
Ensombrar j recreio, privilegian lantaca Arvor =4 )
5 59 brar espacos de jogo e recreio, privilegiando a plantacdo de arvores CMCR / Juntas de Freguesia
autéctones. em curso
3 Projeto piloto de arborizacdo em 6 artérias principais da cidade das Caldas 2 CMCR
da Rainha a realizar
- ! ) @2
4 Plano de Arborizagdo da Cidade das Caldas da Rainha . CMCR
arealizar
5 Identificar parques de estacionamento com potencial para a arborizagdo ou 2 CMCR
instalacdo de painéis solares a realizar
. . N @2 )
6 Apoiar as Juntas de Freguesia na concretizacdo de espagos verdes i CMCR /Juntas de Freguesia
arealizar
Estratégia Municipal de Criacdo e Adaptacdo de Parques e Zonas Verdes £
7 Urbanas, incluindo a substituicdo de espécies com elevadas necessidades . CMCR
de 4gua em jardins e espacos verdes por espécies mais adaptadas a realizar
8 Manual de boas préticas para projetos de espagos verdes, potenciando 2 CMCR
zonas de ensombramento e ventilacdo a realizar

TERRITORIALIZACAO DA MEDIDA
Freguesias

F CR-
L:\lscra UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorinha Carvalhal Landal Nadadouro Salir de Santa P(). ulo Onofree | Tornada e Vidais
Francos Benfeito Matos Catarina [PEl, Serra de Salir do

Coto e Sdo
Bouro Porto

Gregorio
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Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o

Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Porto
Gregorio

Legenda da expresséo territorial:
sem expressdo / ndo

elevada média baixa -
territorial

Medida 2. Promover a eficiéncia e resiliéncia de edificios

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida estabelece um roteiro metodolégico para transformar o desempenho energético e climatico do parque edificado municipal, iniciando
com uma abrangente auditoria energética de todos os edificios publicos, incluindo escolas, jardins de infancia e piscinas. O processo de avaliacdo
estende-se a certificacdo energética formal dos edificios municipais e a andlise especifica das instalacdes dos Servicos Municipalizados de Agua e
Saneamento (SMAS), criando uma base de conhecimento para interven¢des prioritarias. A melhoria do conforto térmico concretiza-se através da
instalacdo de equipamentos eficientes de aquecimento e arrefecimento nos edificios municipais, enquanto o estimulo a intervencdo privada
materializa-se num programa de incentivos a reabilitagdo urbana.

Os resultados esperados incluem a reducdo significativa dos consumos energéticos municipais, a melhoria das condi¢cdes de conforto para utilizadores
dos servigos publicos e a dinamizacdo do setor da construcdo sustentével em todo o territério.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementagdo

Situagdo Responsavel
2529 | 30-34 | 3 40-44 9

1 Auditoria energética de todos os edificios publicos municipais (escolas, 2
jardins de infancias, piscinas, etc.) arealizar
2 Certificacdo energética dos edificios municipais CMCR
em curso
3 Avaliacdo da eficiéncia energética das instalacdes dos SMAS ) CMCR
arealizar
2 Instalagdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento nos edificios k=4 CMCR
publicos municipais em curso
T &
5 Programa de incentivos a reabilitacdo urbana CMCR
em curso
6 Promocgao do uso eficiente de dgua em edificios publicos CMCR
a realizar

TERRITORIALIZACAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- Carvalhal Salir de Santa ) Onofree | Tornadae o

. Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
- Bouro Porto
Gregorio
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Freguesias

lLFSCr':‘ UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] n Onofree | Tornadae o
Alvorninha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
Gregorio

Legenda da expresséo territorial:
sem expressdo / ndo

elevada média baixa -
territorial

15.2. Reforcar a capacidade adaptativa das infraestruturas de abastecimento e
drenagem

Medida 1. Refor¢o da eficiéncia dos sistemas de abastecimento

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida apresenta uma abordagem técnica e escalonada para transformar a gestdo dos recursos hidricos municipais, iniciando com campanhas
sisteméticas de detecdo de fugas que identificardo os pontos criticos da rede. A modernizacdo tecnolégica materializa-se na implementacédo de zonas
de medicdo e controlo que permitirdo monitorizagdo continua e intervencdo preventiva em casos de perdas. O planeamento cientifico desenvolve-se
em duas fases complementares: primeiro, a modelacdo matematica dos sistemas de abastecimento que criard um gémeo digital da infraestrutura
hidrica, seguida pela otimizacdo hidraulica e energética que maximizard a eficiéncia operacional. As intervencdes fisicas concretizam-se na
requalificacdo faseada da rede de distribuicdo, priorizando &reas identificadas como propensas a fugas ou estruturalmente degradadas.

Os resultados esperados incluem a reducdo significativa das perdas de dgua tratada, o aumento da fiabilidade do sistema, a diminui¢do dos custos
energéticos e a melhoria da resiliéncia hidrica em todo o territério das Caldas da Rainha.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementagao
Situagdo Responsavel

-

So0N

1 Campanhas de detecdo de fugas CMCR / SMAS
em curso
~ L~ N . I%
2 ImpIeAmelntagao de zonas de medicdo e controlo para monitorizar a CMCR / SMAS
ocorréncia de perdas arealizar
3 Modelacdo matematica .dos sistemas de abastecimento de &gua do 2 CMCR / SMAS
concelho de Caldas da Rainha - Fase | arealizar
Otimizagdo hidraulica e energética dos sistemas de abastecimento de dgua 2
4 . CMCR / SMAS
do concelho das Caldas da Rainha - Fase Il a realizar
Requalificacdo da rede de distribuicdo de dgua - acdes faseadas em funcdo -
oo
5 da identificacdo de areas propensas a fugas ou com necessidade de CMCR / SMAS
em curso

remodelacdo
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TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-
NE UF CR-Sto UF de

A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] ) Onofree | Tornadae o
Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina Coto e S3o Serra de Salir do

- Bouro Porto
Gregorio

BN N T IS AN NS N I I SN
RSN NN NEH NN SN N RSN EEN N N

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa

Medida 2. Reforcar o armazenamento e promover a reutilizacao de agua

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida configura uma intervencdo estrutural no ciclo urbano da dgua do municipio, priorizando a ampliagdo da capacidade das estacdes
elevatérias de dguas residuais em pontos estratégicos como Salir do Porto, Tornada e Campo, para eliminar descargas ndo tratadas nas linhas de
agua. A abordagem integrada estende-se & modernizacio das Estacbes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) das Caldas da Rainha, Tornada e
Vidais, aumentando sua capacidade e eficiéncia para reduzir cargas poluentes e viabilizar usos secundéarios. A economia circular da dgua concretiza-
se no aproveitamento das aguas residuais tratadas para rega de espacos verdes e limpezas urbanas, complementada pela criacdo inovadora de
sistemas dedicados de abastecimento para rega, utilizando condutas especificas e reservatérios para armazenamento de dguas pluviais.

Os resultados esperados incluem a significativa melhoria da qualidade dos recursos hidricos locais, a reducdo do consumo de dgua potavel para usos
ndo consumptivos e o aumento da resiliéncia do territério face a periodos de escassez hidrica.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementagao
Situagdo Responsavel

Ampliacdo da capacidade de estacdes elevatdrias de aguas residuais (EEAR),
de forma a evitar descargas para as linhas de 4gua, nomeadamente da EEAR

2

! Salir do Porto (Caramujo), da EEAR Tornada (Cortico) e da EEAR Campo a realizar CMCR 7 SMAS
(Bernardinos)
Ampliacdo da capacidade de tratamento das ETAR, de forma a evitar
descargas para as linhas de 4gua e promover um tratamento mais eficiente 2

2 com redugdo das cargas poluentes e proporcionando usos para fins ndo . CMCR / SMAS
consumptivos, nomeadamente da ETAR das Caldas da Rainha, da ETAR de arealizar
Tornada e da ETAR dos Vidais

3 Aprove|_tamento de dguas residuais tratadas para a rega de espagos verdes 2 CMCR/ SMAS
e para limpezas urbanas arealizar

2 Criacdo de sistemas de abastecimento para rega, por condutas e/ou por 2 CMCR / SMAS
construgdo de reservatérios para armazenamento de dguas pluviais a realizar

5 Installalgac? de §|stlemas de aproveitamento de &guas pluviais em edificios CMCR / SMAS
municipais e publicos a realizar
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TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-

N.Sra UF CR-Sto UF de
A-dos- Carvalhal Foz do Salir de SERIE] 2 Onofree | Tornadae o

Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
A Bouro Porto
Gregorio

1 - - - - - - - - -

sem expresséo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa

Medida 3. Adaptar os sistemas de drenagem e de amortecimento

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida apresenta uma abordagem hidraulica abrangente para reforcar a resiliéncia territorial face a eventos climaticos extremos, iniciando pela
ampliacdo estratégica da capacidade de escoamento em passagens hidraulicas criticas para prevenir inundagdes. A intervencdo na infraestrutura
cinzenta continua com o reforco dos coletores de drenagem pluvial, exemplificado pelo projeto em curso na rua Diario de Noticias, complementado
pela constru¢do de bacias de retencdo que laminardo os caudais de ponta. A gestdo preventiva ganha expressdo no desenvolvimento de um Plano
Municipal de Manutencdo para as redes de 4guas residuais e pluviais, enquanto solu¢des baseadas na natureza materializam-se na instalagdo de
bacias de reten¢do em locais estratégicos como o Parque dos Texugos e o Rio da Cal. A operacionalizagdo continua é garantida por um plano de acdo
especifico para manutencdo e desobstrucdo dos sistemas de drenagem.

Os resultados esperados incluem a reducdo significativa dos episddios de inundagao, a melhoria da qualidade das massas de agua recetoras e o
aumento da disponibilidade hidrica através da retencdo e infiltracdo em todo o territério municipal.

ACOES PRIORITARIAS

Perl’odo de Implementagéo

Situacdo Responsavel
40 44 45 49

Ampliacdo da capacidade de escoamento de diversas passagens hidraulicas B
1 de forma a melhorar as condi¢bes de escoamento das aguas pluviais, ) CMCR / SMAS
evitando inundacdo de terrenos arealizar
Reforco da capacidade de escoamento dos coletores de drenagem de aguas -
- L - oo
2 pluviais (em curso projeto da rua Diario de Noticias) e da construcdo de CMCR / SMAS
bacias de retencdo/laminagem de caudais pluviais. €m curso
3 Plano Municipal de Manutencdo Preventiva da Rede de Aguas Residuais 2 CMCR / SMAS
Domésticas e da Rede Pluvial. arealizar
_ ) _ ) 2
4 Instalagdo de bacias de retencdo no Parque dos Texugos e no Rio da Cal CMCR / SMAS
em curso
Plano de acdo de manutencdo e desobstrugdo dos sistemas de drenagem 2 .
5 . s L s < g CMCR /Juntas de Freguesia
de aguas pluviais a realizar
Permeabilizacdo dos parques de estacionamento com instalacdo de caleiras 2 .
6 . N K parq R ¢ CMCR/Juntas de Freguesia
arborizadas e de pisos alternativos arealizar
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TERRITORIALIZAQAO DA MEDIDA
Freguesias

L;‘F;:' UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorinha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa Pé- ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina (PR Serra de Salir do

Coto e Sao
Bouro Porto

Gregorio

sem expressdo / ndo

elevada média baixa -
territorial

15.3. Reforcar a capacidade adaptativa de areas e recursos naturais

Medida 1. Restauro e reabilitacdo de linhas de agua, galerias ripicolas e zonas humidas

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida articula um conjunto sistematico de intervencdes para recuperar a funcionalidade e integridade ecolégica dos sistemas hidricos
municipais. A abordagem técnica privilegia a recuperacdo de linhas de 4gua utilizando solu¢des de engenharia natural complementadas pela plantacdo
de espécies enddgenas, enquanto a gestdo de biodiversidade foca-se na limpeza e biomonitorizacdo continua dos cursos fluviais, combatendo
espécies invasoras problematicas como a cana asidtica, erva-das-pampas e acacia. A dimensao territorial manifesta-se em intervencées estratégicas
de renaturalizagdo em trés areas prioritdrias: o corredor ecolégico do Rio Tornada entre Salir do Porto e Trabalhia, o corredor ecolégico entre os Casais
do Brejo e o Paul da Tornada, e a zona baixa e densa das Caldas da Rainha. O planeamento de longo prazo materializa-se no desenvolvimento de um
Plano Municipal especifico para Manutencéo e Requalificacio das Linhas de Agua, enquanto o reconhecimento institucional culmina na proposta de
classificacdo da Lagoa de Obidos como paisagem protegida.

Os resultados esperados incluem o restabelecimento de servicos dos ecossistemas essenciais, a reducdo de riscos hidrolégicos e a valorizacdo
ambiental e paisagistica de todo o territorio.

Acdo Situagdo Responsavel
2529 | 3034 | 35- 45-49

ACOES PRIORITARIAS

Recuperagdo de linhas de dgua com recurso a técnicas de engenharia B

1 natural e a plantacdo de espécies endégenas e controlo de espécies ) CMCR/ APA
invasoras arealizar

5 Limpeza e biomonitorizagdo de linhas de 4gua, com controlo de espécies 2 CMCR
invasoras, com destaque para a cana asiatica, erva-das-pampas e acacia a realizar

3 | Intervencdo de renaturalizacdo da zona ribeirinha de Salir do Porto ) CMCR

arealizar

4 Intervencdo de renaturalizagdo entre os Casais do Brejo e o Paul da 2 CMCR
Tornada arealizar

5 Intervencdo de renaturalizagdo na zona baixa e densa das Caldas da 2 CMCR
Rainha a realizar
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ACOES PRIORITARIAS

erfodo de Implementagao
# Acdo Situagdo Responsavel
25-29 | 30-34 45-49
6 Plano Municipal de Manutencdo e Requalificagdo das Linhas de Agua .
a realizar

7 Classificacdo da Lagoa de Obidos enquanto paisagem protegida 2 CMCR / APA
a realizar
- - - 2
8 | Avaliacdo da Estrutura Ecoldgica Municipal CMCR
a realizar
9 Eliminacdo de focos pontuais de polui¢do de origem doméstica e industrial CMCR / APA
a realizar
10 Criacdo de grupo de trabalho e intervencdo em situa¢des de descargas 2 CMCR
ilegais de aguas residuais a realizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-

NE UF CR-Sto UF de
A-dos- Carvalhal Foz do n Onofree | Tornadae o

Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, . Vidais
Francos Benfeito Arelho Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sdo
- Bouro Porto
Gregério

5 - - - - - - - -

6 -

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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Medida 2. Valoriza¢do de areas florestais e salvaguarda do solo

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida delineia uma intervencdo multifacetada para a protecdo e regeneracdo dos recursos naturais fundamentais do municipio. A conservacdo
da biodiversidade inicia-se com a criacdo de um Banco Genético Vegetal Autéctone que preservard o patriménio fitogenético local, complementada
por a¢Bes sistematicas de controlo de espécies invasoras. A gestao florestal sustentdvel materializa-se na intervenc¢do especifica na Mata das Mestras,
regulando densidade e combatendo invasoras, enquanto a resiliéncia hidrica é promovida através da rearborizacdo estratégica de espacos publicos
para maximizar a infiltracdo e armazenamento de 4gua no solo. O envolvimento do setor privado manifesta-se em campanhas de fomento da
arborizacdo dirigidas a proprietérios particulares, complementadas por intervengdes técnicas para reducdo da erosdo em zonas criticas. A economia
circular dos nutrientes concretiza-se no enriquecimento de solos degradados com matéria organica proveniente do Projeto Biorainha, enquanto a
conservacdo da biodiversidade urbana é garantida pela manutencdo de prados. A participacdo cidada é potenciada pelo Programa de Voluntariado
Ambiental Jovem, criando uma nova geracdo de guardides do territério. Os resultados esperados incluem o aumento significativo da resiliéncia
ecoldgica, a redugdo da erosdo e o sequestro de carbono em todo o territério municipal.

ACOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

Situagdo Responsavel
2529 | 30-34

@

1 Banco Genético Vegetal Autéctone municipal

a realizar
. A 2
2 Acdes de controlo de espécies invasoras . CMCR / ICNF
a realizar
3 Acdo de gestdo florestal na Mata das Mestras com controlo de densidade e 2 ICNF
de espécies invasoras. arealizar
Maximizagdo da infiltracdo e armazenamento de dgua no solo através da 2
4 rearborizacdo de espacos publicos e criacdo de zonas de infiltracdo . CMCR
urbanas a realizar
- ) . @2
5 Campanhas de fomento da arborizacdo destinadas a privados ) CMCR / ICNF
a realizar
6 Reducéo da velocidade de escorréncia em zonas criticas de erosdo do solo 2 CMCR
através de drenos e de intervencdes de engenharia natural arealizar
7 Enriquecimento do solo com matéria organica proveniente do Projeto 2 CMCR
Biorainha a realizar
< 2
8 Manutencédo de prados urbanos . CMCR
a realizar
) . 2
9 Programa de Voluntariado Ambiental Jovem . CMCR
a realizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-
N UF CR-Sto UF de

A-dos- Alvorinha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa PénUlo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho EIe Catarina Cotope Séo Serra de Salir do

2 Bouro Porto
Gregorio

N

3 - -

5 - - - - - - - - - - - -
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Freguesias

lLFSCrE- UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Foz do Salir de SERIE] n Onofree | Tornadae o
Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, - Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina Coto e S3o Serra de Salir do

- Bouro Porto
Gregorio

elevada média baixa

Legenda da expresséo territorial:
sem expressdo / ndo

territorial

Medida 3. Aumento da resiliéncia das areas costeiras

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida configura uma abordagem integrada para fortalecer a protecdo natural das zonas costeiras do municipio face aos impactos das
alteracdes climaticas. A intervencdo ecoldgica inicia-se com a recuperacdo e restauro de espacos naturais na orla costeira, eliminando espécies
invasoras que comprometem a estabilidade e funcdo dos ecossistemas litorais. A preservacdo dos sistemas dunares, primeira linha de defesa contra
a erosdo e galgamentos marinhos, é priorizada através de ac¢des de reposi¢do e manutengdo, complementadas por medidas que previnem o
pisoteio em areas sensiveis. A gestdo sedimentar ganha expressdo com a dragagem e desassoreamento da Lagoa de Obidos, intervencdo que
simultaneamente mantém o areal e melhora a circulacdo hidrica deste ecossistema Unico. A regulacdo da pressdo antrépica materializa-se no
condicionamento estratégico de acessos a areas de elevada sensibilidade ecolégica.

Os resultados esperados incluem o aumento significativo da capacidade de protecdo natural contra tempestades e subida do nivel médio do mar, a
melhoria do estado de conservacdo de habitats prioritarios e a valorizacdo sustentavel do patriménio natural costeiro que caracteriza o territério.

AGOES PRIORITARIAS

eriodo de Implementagao
# Acao Situagdo Responsavel
2529 | 3034 | 3 45-49

| i 5 2
1 Recgpergr e restaurar espagos naturais na orla costeira, com remocao de CMCR/ APA
espécies invasoras arealizar
P ~ . N N . I%
5 F[(eposu;ao,e manutengao de sistemas dunares, prevenindo o pisoteio de CMCR / APA
areas sensiveis arealizar
; = -
3 Dragagem e desassoreamento da Lagoa de Obidos, com manutencéo do soon CMCR / APA
areal em curso
2
ondicionamento de acessos a areas sensiveis
4 | Condici tod 4 ivei CMCR / APA

arealizar

TERRITORIALIZACAO DA MEDIDA

Freguesias

lﬁ\rscr':’ UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorinha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa P()‘ ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P . Serra de Salir do
Coto e Sao
o Bouro Porto
Gregorio

Legenda da expresséo territorial:

CEDRU | 222



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

sem expressdo / ndo

elevada média baixa L
territorial

15.4. Reforcar a prevencdo, a resposta e o conhecimento

Medida 1. Protecdo dos impactes do calor excessivo

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida propde uma arquitetura integrada de prevencdo e resposta aos riscos crescentes associados as ondas de calor. A capacitacdo da
populacdo local materializa-se em ac¢des de sensibilizacdo sobre autoprotecdo, comunicando medidas preventivas essenciais como hidratacdo
adequada, adaptacdo de horarios de atividade exterior e reconhecimento precoce de sintomas de stress térmico. A abordagem inclusiva estende-se
aos visitantes através de ac¢des especificas dirigidas a turistas, reconhecendo sua vulnerabilidade acrescida por desconhecimento do territério. O
planeamento institucional concretiza-se na elaboragdo de um Plano de Alerta e Resposta ao Calor Extremo, complementado pela implementacdo de
um Sistema de Alerta que permitird comunicacdo antecipada de eventos criticos. A protecdo dos mais vulneraveis assume centralidade mediante
acdes de monitorizacdo especificas durante periodos de risco térmico elevado, focadas em idosos, criancas, pessoas com doencas crénicas e
trabalhadores expostos.

Os resultados esperados incluem a significativa reducdo da morbilidade e mortalidade associadas ao calor extremo, a maior autonomia dos cidaddos
na gestdo deste risco climatico e o reforco da capacidade de resposta coordenada das instituicdes de satide e protecdo civil em todo o territério.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

Situacdo Responsavel
25- 30-. 40-
Ed
1 Acdes de sensibilizacdo de autoprote¢do ao calor extremo CMCR/SMPC/
a realizar Agrupamentos de escolas
2 Acdes de sensibilizagdo a turistas sobre prevencao dos efeitos do calor i CMCR / SMPC
arealizar
Ed
3 Plano de Alerta e Resposta ao Calor Extremo CMCR / SMPC
arealizar
) 2
4 Sistema de Alerta de Ondas de Calor CMCR / SMPC
arealizar
~ . . ~ . - @
5 Acbes de monlt.orlzalgao d'o |mpact’e r{as ondas de calor na satde dos CMCR / SMPC / ACES
grupos populacionais mais vulneraveis arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

L:\‘Fscr':' UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorinha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa P()' ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P - Serra de Salir do
Coto e Sdo
-~ Bouro Porto
Gregorio

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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Medida 2. Refor¢o da prevencdo e da capacidade de resposta a incéndios rurais

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida articula uma abordagem dual de prevencdo e combate para enfrentar o crescente risco de incéndios rurais no contexto das alteracdes
climaticas. A gestdo preventiva do territério materializa-se na implementagdo sistematica das faixas de gestdo de combustivel previstas no Plano
Municipal de Execucdo, criando descontinuidades estratégicas que dificultam a propagacdo do fogo. O fortalecimento operacional concretiza-se na
criagdo de uma Equipa de Intervengdo Prioritaria e no reforgo de efetivos do Servico Municipal de Protecao Civil, complementados pela moderniza¢do
e ampliacdo dos meios técnicos disponiveis para socorro e emergéncia. A dimensédo ecolégica integra-se através de a¢des de controlo de espécies
invasoras, frequentemente mais inflamdveis e propagadoras de incéndios. A participacdo comunitaria é potenciada por acdes de sensibilizacdo
dirigidas a populacdo sobre praticas de limpeza florestal e preven¢do, promovendo uma cultura de responsabilidade partilhada.

Os resultados esperados incluem a significativa redu¢do da érea ardida, a diminui¢do do tempo de resposta a igni¢des, o aumento da resiliéncia dos
ecossistemas florestais e a protecdo mais eficaz de pessoas e bens em todo o territério municipal.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situagdo Responsavel

1 Implgmentagao das faixas fie ges?a.o de combustivel (inclui as agdes 2 CMCR / SMPC
previstas no Plano de Execu¢do Municipal) arealizar

2 Criagdo de Equipa de Intervencdo Prioritaria . CMCR / SMPC
a realizar

3 Reforco de efetivos do Servico Municipal de Protecao Civil . CMCR / SMPC
arealizar

2 Refo‘rgo dos meios e da capacidade de socorro e de emergéncia a incéndios @2 CMCR / SMPC
rurais arealizar

< . Ed

5 Acdes de controlo de espécies invasoras CMCR / SMPC
arealizar

6 Acbes d~e serTS|b1I|za.gao a Populagao sobre a limpeza da floresta e a 2 CMCR / SMPC
prevencdo de incéndios rurais arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-
NE UF CR-Sto UF de

A-dos- . Carvalhal Salir de Santa A Onofree | Tornadae
Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, .
Francos Benfeito Matos Catarina - Serra de Salir do
Coto e Sao
Bouro Porto

Gregério

Vidais

sem expressao / néo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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Medida 3. Prevencao de cheias e inundacdes

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida apresenta uma abordagem preventiva focada no conhecimento e na conscientizagdo para reduzir o risco de eventos hidrolégicos
extremos no territério municipal. A sensibilizacdo dos agentes transformadores do territério materializa-se em acdes especificas dirigidas a
promotores urbanisticos e projetistas, promovendo a integracdo de solucdes de drenagem sustentdvel e a limitagdo da impermeabilizacdo em novos
empreendimentos. A fundamentacdo técnico-cientifica da gestdo territorial concretiza-se na elaboracdo de estudos hidraulicos e hidrolégicos para as
zonas de maior pressdo urbanistica e dreas com elevados indices de impermeabilizacdo, permitindo o calculo preciso de caudais de cheia e
identificacdo de zonas criticas. Esta abordagem baseada no conhecimento permitird o desenvolvimento de instrumentos de planeamento mais
resilientes e a implementacdo de medidas estruturais e ndo-estruturais adequadas a cada contexto territorial especifico.

Os resultados esperados incluem a significativa reducdo de danos materiais e riscos para pessoas, a implementacdo de solugdes construtivas mais
adaptadas ao ciclo hidrolégico e o desenvolvimento urbano mais harmonioso com os sistemas naturais de drenagem em todo o territério municipal.

AGOES PRIORITARIAS

eriodo de Implementacdo

Acdo Situagdo Responsavel

2
1 Acdes de sensibilizacdo para promotores urbanisticos e projetistas i CMCR / SMPC
arealizar
Estudos hidraulicos e hidrolégicos para zonas de maior pressdo urbanistica 2
2 e areas com elevados indices de impermeabilizagdo para célculo de caudais ) CMCR
de cheia arealizar
i, . L @2
3 Promocao de zonas de infiltracdo na cidade CMCR
arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

lﬁ\‘FSCr':’ UF CR-Sto UF de
A-dos- . Carvalhal Salir de Santa n Onofree | Tornadae o
Alvorinha . Landal Nadadouro . Pépulo, . Vidais
Francos Benfeito Matos Catarina Coto & S3o Serra de Salir do

- Bouro Porto
Gregorio

sem expressao / néo
territorial

Legenda da expresséo territorial:
elevada média baixa
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Medida 4. Preparac¢ao para os impactes da seca e promocdo da eficiéncia hidrica

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida desenvolve uma abordagem focada na constru¢do de uma nova cultura da d4gua no municipio, através de trés linhas de intervencdo
complementares centradas na informacdo e sensibilizacdo. O conhecimento territorial dos recursos hidricos é promovido mediante a¢des de
comunicacdo que evidenciam a disponibilidade, vulnerabilidades e dinamicas dos aquiferos e cursos de dgua do concelho, construindo uma
consciéncia coletiva sobre este patriménio natural finito. A mudan¢a comportamental da populacdo em geral é estimulada através de campanhas
especificas para o uso eficiente da dgua, divulgando praticas concretas de poupanca doméstica, reutilizacdo e aproveitamento de aguas pluviais. O
envolvimento do setor com maior pegada hidrica materializa-se em a¢des dirigidas aos produtores agricolas, promovendo tecnologias de rega
eficientes, programacdo baseada em necessidades reais das culturas e adogdo de variedades mais adaptadas ao stress hidrico.

Os resultados esperados incluem a significativa reducdo do consumo per capita, a adogdo generalizada de dispositivos e préticas eficientes e a maior
resiliéncia do territério face a periodos de escassez hidrica, beneficiando tanto a sustentabilidade ambiental como a seguranca hidrica da populacdo
e atividades econémicas.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo
Situacdo Responsavel

2
1 Acdes de comunicagdo sobre os recursos hidricos no concelho .
a realizar
2 Campanhas de sensibilizagdo para o uso eficiente da agua . CMCR
a realizar
. A . 2
3 Acbes de sensibilizacdo para produtores agricolas . CMCR
arealizar
- o @2
4 Programa de incentivo para gestdo hidrica agricola . CMCR
arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

UF CR-

A-dos- Alvorninha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa PE.SLTO Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina Cotope Séo Serra de Salir do

- Bouro Porto
Gregorio

UF CR-Sto UF de

sem expressdo / ndo
territorial

Legenda da expresséao territorial:
elevada média baixa
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Medida 5. Prevencao dos perigos e riscos costeiros

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida configura uma intervencdo integrada para aumentar a resiliéncia territorial face aos crescentes riscos da zona costeira municipal. A
comunicacdo preventiva materializa-se na instalacdo estratégica de sinalética de alerta nos locais identificados como de maior perigosidade,
informando residentes e visitantes sobre riscos especificos como erosédo de arribas, galgamentos marinhos ou correntes de retorno. A base cientifica
para gestdo adaptativa concretiza-se na implementacdo de um sistema avancado de monitorizacdo das areas de risco e das dinamicas costeiras,
permitindo acompanhar em tempo real processos erosivos, alteragdes morfologicas e impactos de eventos extremos. A capacitacdo comunitaria é
promovida através de a¢des de sensibilizacdo dirigidas a populagdo, construindo uma cultura de prevencdo e autoprotecdo face aos perigos costeiros.
Os resultados esperados incluem a significativa reducdo de acidentes e situacdes de emergéncia, a maior capacidade de antecipacdo e resposta a
eventos extremos e a tomada de decisdes mais informada sobre intervencdes de protecdo costeira, contribuindo para a seguranca e sustentabilidade
de um territério particularmente vulneravel as altera¢des climaticas.

AGOES PRIORITARIAS

Periodo de Implementacdo

Situacdo Responsavel
2529 | 30-34 | 3 40-44 9

2
1 Instalagdo de sinalética de alerta nos locais de risco . CMCR / APA
arealizar
2 Sistema de monitorizacdo das areas de risco e das dinamicas costeiras . CMCR
arealizar
3 Acdes de sensibilizacdo da populagdo para os riscos costeiros . CMCR
arealizar
= R B ) - E
2 Promocao qa renaturalizacdo do litoral: dunas e falésias com cobertura CMCR/ APA
vegetal autéctone arealizar

TERRITORIALIZAGAO DA MEDIDA

Freguesias

lﬁ\‘FSCr':’ UF CR-Sto UF de
A-dos- Alvorinha Carvalhal Foz do Landal Nadadouro Salir de Santa Pc’). ulo Onofree | Tornadae Vidais
Francos Benfeito Arelho Matos Catarina P - Serra de Salir do
Coto e Sao
A Bouro Porto
Gregorio

Legenda da expresséo territorial:
sem expressao / néo

elevada média baixa -
territorial
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16. Integracao da acao climatica nas
politicas municipais

e A implementacao eficaz do planeamento da acao climatica municipal requer uma abordagem integrada e
transversal que articule harmoniosamente os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) com outros
instrumentos de politica local, garantindo a transversalidade da acdo climatica e contribuindo
simultaneamente para a resiliéncia territorial e o processo de descarbonizacao.

e A integracdo da acdo climatica concretiza-se através de quatro dimensdes complementares e
interdependentes: estratégica (definicdo de abordagens conceptuais e incorporacdo nos critérios de
planeamento), regulamentar (traducao em normas concretas e formais), operacional (materializacdo pratica
de iniciativas através de acOes prioritdrias e investimentos qualificados) e governanca territorial
(envolvimento participativo e colaboragao entre diferentes atores).

e O capitulo identifica os principais documentos estratégicos municipais com potencial para incorporar
medidas climaticas de forma estruturada, abrangendo tanto os IGT (PDM, Planos de Urbanizacao e Planos de
Pormenor) como os instrumentos de politica local, incluindo a Carta Educativa, o Diagndstico Social, os Planos
de Desenvolvimento Social e Estratégico, e os Planos de Emergéncia e Protecao Civil e de Defesa da Floresta.

e Para o PDM das Caldas da Rainha, sdo estabelecidas 15 diretrizes especificas organizadas em duas categorias
principais: medidas de descarbonizacao estruturadas em quatro eixos prioritarios (transformacao energética
dos edificios e comunidades de energia renovavel, mobilidade sustentavel e descarbonizacao dos transportes,
economia circular e gestao eficiente de recursos, e sistema alimentar local) e medidas de adaptacao climatica
focadas em quatro dominios essenciais (reforco da capacidade adaptativa de edificios e espacos publicos,
infraestruturas sustentaveis de abastecimento e drenagem, protecao de areas e recursos naturais sensiveis,
e sistemas de prevencao e resposta a eventos extremos).

e Para os restantes instrumentos de politica municipal, sdo detalhadas diretrizes técnicas especificas que
abrangem desde conceitos inovadores como "escola climaticamente inteligente" até analises especializadas
de vulnerabilidade social as alteracoes climaticas, incluindo medidas para combate a pobreza energética,
programas de capacitacdo para empregos verdes e utilizacdo de equipamentos publicos como refagios
climaticos.

e Os planos setoriais de protecao civil e defesa florestal requerem uma abordagem particular que incorpore
cenarios climaticos de médio e longo prazo, desenvolva sistemas de alerta precoce adaptados aos novos riscos
e implemente estratégias de gestao florestal adaptativa que combinem eficazmente a reducao de riscos com
objetivos de sequestro de carbono.

o [Esta abordagem integrada e multidimensional assegura que a acdo climatica se torne verdadeiramente
transversal ao planeamento municipal, transformando os instrumentos de gestdo territorial e politica local
em vetores efetivos de transformacao sustentavel do territoério.
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16.1. Enquadramento da integracao

Para implementar a acdo climatica local de forma eficaz, é necessario adotar uma abordagem integrada que combine
harmoniosamente os Instrumentos de Gestdo Territorial com outras politicas locais relevantes. Esta integracdo permite que a
acdo climatica seja transversal a todas as areas, fortalecendo a resiliéncia da comunidade, das atividades econémicas e das
infraestruturas face aos efeitos das altera¢des climaticas, ao mesmo tempo que contribui para o processo de descarbonizag¢do.

Embora os IGT sejam fundamentais para promover a adapta¢do climatica, é igualmente importante integrar os planos e
estratégias que orientam as diferentes politicas municipais e locais. Merecem especial destaque as politicas de intervencéo
territorial, particularmente as direcionadas para a resiliéncia e para a dotacdo de equipamentos e infraestruturas.

O quadro seguinte identifica os documentos, planos e programas municipais que podem integrar e fortalecer a acdo climatica,
tanto na perspetiva do urbanismo e ordenamento do territério como no contexto das politicas locais, promovendo uma
resposta coordenada e abrangente.

Quadro 40. Documentos com potencial de integracdo da agdo climatica do municipio das Caldas da Rainha

Tipologia Designacgao

PDM Plano Diretor Municipal das Caldas da Rainha (revisdo) 2024
. PU Plano de Urbaniza¢do de Salir do Porto 2024
2 Plano de Pormenor da Estrada Atlantica / Foz do Arelho (Reviséo) 2024
" Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana do Centro Histérico das Caldas da Rainha 2023
Carta Educativa das Caldas da Rainha 2022
Diagnéstico Social das Caldas da Rainha 2014
Plano de Desenvolvimento Social das Caldas da Rainha 2015 - 2020 2015
= Plano estratégico de desenvolvimento Caldas da Rainha 2030 2017
(%}
E Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios das Caldas da Rainha 2018 - 2027 2018
23
:‘—E Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil das Caldas da Rainha 2022
a
ﬁ Plano Estratégico de Desenvolvimento Econémico 2025
g Masterplan Termal - Estratégia Municipal para implementagdo do Parque das Termas de Caldas da Rainha 2025
§ Carta Municipal de Habitagdo (em elaboragdo)
(%}
= Regulamento Municipal de Urbanizacdo e Edificagdo (em elaboragédo)
Estratégias e Programas de Reabilitagdo Urbana (em elaboragdo)
Plano Municipal de Mobilidade Escolar das Caldas da Rainha 2023
Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel das Caldas da Rainha 2019

Fonte: CEDRU (2025)

Aintegracdo da acdo climatica pode ser efetuada em quatro dimensdes complementares. A dimensdo estratégica concretiza-
se através da incorporacdo da agao climatica por via das avaliagdes ambientais, das analises bioclimaticas ou dos cenarios de
alteracdes climaticas. Esta dimensdo estabelece as bases para o ordenamento territorial considerando impactes e
vulnerabilidades climaticas.
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Aintegracdo pela dimensdo regulamentar, é alcancada através da tradugdo da estratégia em normas concretas, atualizando-
se os regulamentos urbanisticos e de ordenamento para incluirem critérios climaticos. Ao nivel da dimensdo operacional a
integracdo da a¢do climatica materializa-se através da execucdo pratica, definindo-se a¢des prioritarias, investimentos publicos
qualificados e operag¢des de transformacdo territorial baseadas no mapeamento de vulnerabilidades. Por fim, a dimensdo de
governanca territorial privilegia o envolvimento participativo, incentivando a colaboracdo entre diferentes niveis
administrativos, atores econémicos e sociedade civil, promovendo uma cultura de responsabilizacdo coletiva para a acdo
climatica.

Quadro 41. Dimensdes de integracdo da acdo climatica nos instrumentos de gestdo territorial e nas politicas locais

. Avaliar os efeitos das acdes de adaptagdo, com o objetivo de mitigar impactes adversos ou

A dimensdo estratégica foca-se promover beneficios ambientais em sede de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE);
na definicao de abordagens o  Concretizar avaliacdes territoriais que integrem analises bioclimaticas, modelagio de
- SR [FeEEEE ® riscos e a identificagdo de vulnerabilidades climaticas;
— enquadramento da acdo R . . R -
l o o Definir orientacdes para o ordenamento de areas urbanas e organizacdo territorial com
climatica nos documentos e

base nos impactes da mudanca do clima e nos propésitos da acdo climatica;
elementos de planeamento

relevantes, incorporando-as
nos critérios subjacentes ao

Estratégica . Desenvolver andlises de evolucdo territorial e demografica baseadas em cenarios de

alterac@es climaticas;

seu desenvolvimento. . Introduzir as alteragdes climaticas enquanto critério central no processo de tomada de
decis&o.
A abordagem regulamentar D Atualizar indices, indicadores e parametros urbanisticos e de ordenamento, alinhando-os
traduz a adog¢do de aspetos com as medidas e acdes de adaptacdo e mitigagdo das alteracdes climaticas.

relacionados com a acdo
climatica para um ambito
normativo, formalizando a sua
aplicacdo através dos

regulamentos associados ao
planeamento e politicas locais ~ ® Definir normas legais para o uso e ocupagdo do solo, contemplando a necessidade de

regulamentos. reclassificagdo em funcdo de critérios climaticos.

D Consagrar principios e regras definidas nos niveis nacional, regional e intermunicipal,
assegurando a sua transposicdo para os instrumentos e politicas locais;
. Consolidar o quadro regulamentar da constru¢do, incorporando elementos relacionados

Regulamentar com a adaptacdo e a mitigacdo das alteragdes climaticas;

. Considerar os investimentos associados a agdo climatica nos modelos de redistribuicdo de
beneficios e encargos;

A dimens&o operacional foca-  * Definir agbes prioritarias nos programas de execucdo, indicando as entidades
se na componente prética e responsaveis pela sua concretizacdo e execugdo;
executiva das iniciativas de . Identificar os investimentos publicos direcionados a qualificacdo e protecdo territorial,
acdo climatica, promovendo a incorporando-os em planos de financiamento da acédo climatica;
Operacional sua concretizagdo através de o Introduzir nas pecas escritas e desenhadas as operacdes associadas a projetos de agdo
documentos de natureza climatica, fundamentadas no conhecimento gerado pela cenarizagdo e pelo mapeamento
operacional. de vulnerabilidades;

. Sinalizar as operacdes de transformacdo territorial com base no mapeamento de
vulnerabilidades e na anélise de cenarios climaticos.

A governanga territorial . Incentivar a participacdo de servicos relevantes da administracao local, regional e central,
privilegia o envolvimento e a bem como de atores econémicos chave e da sociedade civil, em processos de consulta e
participacdo alargados, participagdo publica;
promovendo a D Partilhar experiéncias e conhecimento, promovendo a articulacdo e a integracdo de
Governanca responsabilizacdo e a politicas, escalas e setores de atividade no ambito da agdo climaticas;
Territorial sensibilizagao para a agao . Sensibilizar e consciencializar para a capacitacdo de cidaddos, técnicos e decisores,
climatica. promovendo uma cultura de acdo climatica informada e responsavel.

Fonte: CEDRU (2025)

16.2. Diretrizes para a integracao da acao climatica no PDM

Considerando o quadro estratégico e operacional estabelecido pelo PMAC, e reconhecendo a necessidade de uma abordagem
integrada e transversal que articule as politicas climaticas com os instrumentos de gestdo territorial, apresentam-se 15
diretrizes estruturantes de ambito estratégico e regulamentar. Estas diretrizes foram concebidas para orientar a revisdo e
desenvolvimento do Plano Diretor Municipal das Caldas da Rainha, dotando-o dos mecanismos normativos, critérios técnicos
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e orientagdes metodolodgicas necessarias para que este instrumento de ordenamento do territério se transforme num agente

efetivo e catalisador da a¢do climatica local.

Quadro 42. Diretrizes de integracdo da acdo climatica no PDM das Caldas da Rainha

o] e | o o

Integrar no PDM objetivos e metas de
neutralidade carbénica e resiliéncia climatica
até 2050.

Priorizar, na estratégia territorial, a
reabilitacdo e a eficiéncia energética do
edificado existente, com promogdo de
comunidades de energia renovavel.

Estruturar e expandir redes pedonais e
ciclaveis e zonas de baixa emissdo, articuladas
com transporte publico e mobilidade elétrica.

Incorporar principios de economia circular no
ordenamento e nas areas de atividades
econémicas.

Introduzir solu¢des baseadas na natureza
para reducdo de riscos climaticos e melhoria
ambiental urbana.

Salvaguardar e valorizar dreas sensiveis e de
risco (costeiras, cheias, arribas instaveis),
condicionando usos e obras.

Integrar objetivos e medidas climéticas nas
Unidades Operativas de Planeamento e
Gestdo (UOPG) e outros planos.

Apoiar cadeias curtas e producdo alimentar
local através de usos compativeis no solo
agricola e integracdo de mercados e hortas
urbanas.

Estabelecer parametros obrigatérios de
desempenho energético para novas
edificacdes e reabilitagdes.

Fixar indices méximos de impermeabilizacéo e
minimos de espacos verdes por uso e nivel
urbano.

Prever arborizagdo e sombreamento
obrigatérios em arruamentos,
estacionamentos e espagos publicos.

Tornar obrigatéria a infraestrutura de
mobilidade elétrica em equipamentos,
parques e novas urbanizagdes.

Definir condicionantes especificas para
construcdo e uso em areas de risco climatico
(ARPSI, orla costeira, arribas).

Incluir requisitos de gestdo e aproveitamento
sustentavel da dgua (SUDS, captagdo pluvial,
reutilizagdo).

Criar incentivos urbanisticos para projetos que
excedam requisitos minimos de
sustentabilidade e agdo climatica.

Assegurar coeréncia entre ordenamento e
metas climaticas, orientando usos do solo e
investimentos para uma trajetéria de
descarbonizagdo.

Reduzir consumo energético e emissdes
associadas ao setor dos edificios, potenciando a
autoproducdo e a partilha de energia.

Reduzir emissdes do setor dos transportes e
melhorar qualidade do ar e mobilidade urbana
sustentavel.

Diminuir a extracdo de recursos e o
desperdicio, aumentando a eficiéncia na gestdo
de materiais e residuos.

Mitigar efeitos de calor extremo e inundagdes,
aumentar biodiversidade e qualidade de vida.

Prevenir perdas humanas e econémicas,
compatibilizando prote¢do ambiental com
ocupacgdo segura.

Garantir que planos de pormenor e
urbanizagdo incorporam medidas concretas de
Descarbonizagao e adaptacdo.

Reforcar a resiliéncia alimentar e reduzir
emissdes associadas ao transporte e
conservagdo de alimentos.

Melhorar eficiéncia energética e reduzir
consumo e emissdes ao longo do ciclo de vida
do edificio.

Promover infiltracdo, reduzir escorréncia
superficial e melhorar o microclima urbano.

Reduzir ilhas de calor, melhorar conforto
térmico e promover biodiversidade urbana.

Facilitar a transicdo para veiculos elétricos e
reduzir emissdes no setor da mobilidade.

Aumentar seguranca de pessoas e bens, reduzir
exposicdo a perigos naturais agravados pelas
alteragdes climaticas.

Reduzir risco de inundagdes e aumentar
eficiéncia no uso da 4gua.

Estimular inovacdo e acelerar implementacao
de solugdes climaticas no territério.

Descarbonizagdo +
Adaptagdo

Descarbonizagdo

Descarbonizagdo +
Adaptagdo

Economia Circular

Adaptagdo

Adaptagdo

Descarbonizagdo +
Adaptagdo

Sistema Alimentar
Local

Descarbonizagdo

Adaptagdo

Adaptagdo

Descarbonizagao

Adaptagdo

Adaptagdo

Descarbonizagdo +
Adaptagdo

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Estratégica

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar
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16.3. Diretrizes para a integracdo da acdo climatica nos instrumentos de politica
local

Com base na analise realizada aos principais instrumentos de politica local das Caldas da Rainha e considerando os objetivos
estratégicos e operacionais definidos pelo Plano Municipal de A¢do Climatica, identificaram-se oportunidades significativas de
reforco da transversalidade climatica em seis documentos estruturantes do municipio.

O quadro seguinte sistematiza um conjunto abrangente de diretrizes técnicas organizadas por instrumento de politica, cada
uma acompanhada do respetivo racional, finalidade especifica e articulacdo com os eixos prioritarios do PMAC das Caldas da
Rainha. Estas diretrizes foram concebidas para orientar futuras revisdes, atualizacdes ou implementacbes destes
instrumentos, assegurando que incorporem de forma sistemdtica e coerente as dimensdes de mitigacdo, adaptacdo e
transicdo sustentavel.

E importante referir que ndo foram considerados nesta andlise o Plano de Mobilidade Escolar e o Plano de Mobilidade Urbana
Sustentavel das Caldas da Rainha, uma vez que estes instrumentos ja se encontram substancialmente alinhados com os
objetivos e estratégias definidas no PMAC, integrando de forma adequada os principios da mobilidade sustentavel, da
descarbonizac¢do dos transportes e da promogdo de solu¢des de deslocagdo ativa e coletiva.

Quadro 43. Integra¢do da ac¢do climatica noutros instrumentos e documentos de politica local

Carta Educativa das Caldas da Rainha

L tmoremeo | e v

Incorporar critérios de eficiéncia energética e conforto
1 térmico nas intervencdes de reabilitacdo e construgdo
de equipamentos escolares.

Garantir a instalacdo de sistemas de energia renovavel

2 . o] ]
(fotovoltaicos, solar térmico) nas escolas municipais.

3 Prever a instalagdo de sistemas de sombreamento e
arborizacdo nos espacos exteriores das escolas.

4 Integrar programas de sensibilizacdo climatica e
ambiental no curriculo e atividades extracurriculares.

5 Implementar sistemas de captagdo e reaproveitamento

de &guas pluviais para usos ndo potaveis.

Garantir a acessibilidade pedonal e ciclavel segura as
6 escolas, integrando-as na rede de mobilidade

sustentavel.

7 Incorporar critérios de economia circular na gestdo das
escolas (residuos, mobiliario, materiais didaticos).

3 Criar espacos educativos verdes (hortas, jardins

pedagégicos) nas escolas.

Estabelecer protocolos para utilizagdo das escolas
9  como reflgios climaticos em situacdes de calor
extremo.

Reduzir consumos energéticos, emissdes associadas e
melhorar o bem-estar térmico de alunos e funcionarios.

Contribuir para a autoproducédo de energia e para a
reducdo da fatura energética municipal.

Reduzir o efeito de calor extremo e criar ambientes
exteriores mais confortaveis e seguros.

Formar cidaddos conscientes e capazes de agir sobre as
questdes climaticas e ambientais.

Reduzir o consumo de dgua potavel e aumentar a resiliéncia

hidrica das escolas.

Reduzir dependéncia do transporte motorizado e emissées
associadas, promovendo habitos saudaveis.

Diminuir a produgdo de residuos e incentivar praticas de
reutilizagdo e reciclagem.

Promover educacdo ambiental pratica, biodiversidade e
melhoria do microclima escolar.

Disponibilizar locais seguros e climatizados a comunidade
em caso de fendmenos extremos.

Neutralidade
carbédnica +
Adaptacédo

Neutralidade
carbédnica

Adaptacédo

Adaptacédo + Educagdo
Ambiental

Adaptacédo

Neutralidade
carbénica

Economia Circular

Sistema Alimentar
Local + Adaptagdo

Adaptagdo

Diagndstico Social das Caldas da Rainha

Levantar e georreferenciar dados sobre a distribui¢do
1 espacial das populac¢8es vulneraveis a fenémenos
climaticos extremos.

Recolher informacdo sobre o estado de conservagdo e
2 eficiéncia energética dos equipamentos sociais e de
saude.

Mapear a capacidade fisica e operacional das

institui¢des para funcionarem como reflgios climaticos.
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Permitir identificar zonas e grupos prioritarios para
medidas de Neutralidade carbénica e adaptacao.

Avaliar necessidades de intervencdo para melhorar conforto
térmico e reduzir consumos.

Conhecer a disponibilidade de espagos seguros em cenarios
de eventos extremos.

Adaptagdo

Neutralidade
carbodnica +
Adaptagdo

Adaptacdo
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Levantar iniciativas comunitdrias relacionadas com
agricultura urbana, hortas e mercados locais.

Recolher dados sobre literacia climética e percecdo de
risco nas diferentes faixas etdrias e grupos sociais.

Identificar praticas existentes e potencial de reforco da
resiliéncia alimentar.

Orientar programas de sensibilizagdo e capacitacdo
comunitaria.

Sistema Alimentar
Local

Adaptacdo

Plano Estratégico de Desenvolvimento Caldas da Rainha 2030

7

Incorporar objetivos e metas climéticas explicitas nas
linhas de agdo do Plano Estratégico 2030.

Integrar critérios de eficiéncia energética e
descarbonizagdo em todos os projetos de investimento
previstos.

Reforcar a mobilidade sustentavel através de
infraestruturas ciclaveis, pedonais e de transporte
publico eficiente.

Incluir solu¢des baseadas na natureza e infraestruturas
verdes nos projetos urbanos e territoriais do plano.

Garantir que a regeneracdo urbana e reabilitacdo do
edificado incorporam solug¢des de resiliéncia climatica.

Prever medidas para protecdo e gestdo sustentavel de
recursos hidricos em todos os projetos relevantes.

Valorizar e proteger ecossistemas e dreas sensiveis
como ativos estratégicos do territério.

Assegurar que todas as areas estratégicas contribuem para
a Neutralidade carbénica e adaptacdo climética.

Reduzir a pegada de carbono e custos operacionais dos
projetos estruturantes.

Diminuir emissées do setor dos transportes e melhorar
acessibilidade.

Mitigar riscos climaticos e melhorar qualidade ambiental.

Aumentar a durabilidade dos investimentos face a
fenémenos extremos.

Reforgar a resiliéncia hidrica e prevenir escassez.

Assegurar servicos de ecossistema essenciais e reduzir
vulnerabilidade.

Neutralidade
carboénica +
Adaptagdo

Neutralidade
carbédnica

Neutralidade
carboénica +
Adaptagdo

Adaptacédo

Neutralidade
carbédnica +
Adaptacédo

Adaptacédo

Adaptagdo

Plano de Desenvolvimento Social das Caldas da Rainha 2015-2020

1

8

Incorporar a avaliagdo dos impactos climaticos nos
objetivos e prioridades do PDS.

Mapear a localizagdo e perfil das populagdes mais
vulneraveis a ondas de calor, frio extremo e
inundagdes.

Prever a utilizagdo de equipamentos sociais como
reflgios climaticos em situacées de risco.

Integrar a eficiéncia energética e o conforto térmico nas
intervengdes de reabilitacdo habitacional apoiadas pelo
PDS.

Incentivar projetos comunitérios de producédo alimentar
local (hortas, mercados solidarios).

Desenvolver a¢des de capacitagdo sobre riscos
climaticos dirigidas a técnicos e beneficiarios.

Reforcar parcerias entre entidades sociais, ambientais e
de protecdo civil.

Monitorizar indicadores sociais associados a riscos e
impactos climéticos.

Assegurar que politicas sociais consideram vulnerabilidades
acrescidas por fenémenos extremos.

Orientar respostas sociais e de emergéncia direcionadas.

Disponibilizar espagos seguros e climatizados a
comunidades vulneraveis.

Reduzir pobreza energética e melhorar condi¢des de vida.

Reforcar resiliéncia alimentar e promover inclusdo social.

Melhorar preparacdo para eventos extremos e reforcar
autonomia comunitaria.

Aumentar coordenagdo e capacidade de resposta a crises
socioambientais.

Acompanhar evolucdo da vulnerabilidade social e eficacia
das respostas.

Adaptacdo

Adaptacdo

Adaptacdo
Neutralidade
carboénica +
Adaptagdo

Sistema Alimentar
Local

Adaptag¢do

Adaptagdo +
Governanga

Adaptac¢do

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios das Caldas da Rainha 2018-2027

Integrar cendrios climaticos de aumento de
temperatura e alteragdo do regime de precipitacdo no
planeamento da prevencdo estrutural.

Reforcar a gestdo ativa de combustiveis com espécies
autéctones mais resilientes ao fogo e a seca.

Integrar corredores ecolégicos e mosaicos de gestdo de
combustiveis como solu¢des baseadas na natureza.

Potenciar o uso de tecnologias de dete¢do precoce e
monitoriza¢do remota de fogos florestais.

Incorporar medidas de eficiéncia hidrica no
abastecimento de dgua para combate a incéndios.

Adequar a rede de gestdo de combustiveis e a vigilancia aos
riscos acrescidos pelas alteragées climaticas.

Reduzir a inflamabilidade e melhorar a recuperagéo
ecolégica pés-incéndio.

Aumentar biodiversidade e reduzir a continuidade do
combustivel, limitando a propagagdo de incéndios.

Melhorar a capacidade de resposta e reduzir a 4rea ardida.

Assegurar disponibilidade em periodos de seca prolongada
e reduzir perdas no sistema.

Adaptac¢do

Adaptagdo +
Conservagado

Adaptac¢do

Adaptagdo

Adaptac¢do
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Reforcar a ligacdo entre o planeamento florestal e o
ordenamento urbano, prevenindo expansdo em areas
de interface urbano-florestal.

Incluir agBes de sensibilizacdo climatica e autoprote¢do
nas campanhas de prevencdo de incéndios.

Avaliar e mapear vulnerabilidades especificas da rede
de infraestruturas criticas face ao risco de incéndio
agravado pelas alteracdes climaticas.

Integrar objetivos de sequestro de carbono na gestéo
florestal municipal.

Estabelecer protocolos intermunicipais para gestdo
conjunta de zonas florestais contiguas.

Integrar cenarios climaticos de médio e longo prazo na
matriz de riscos do PMEPC.

Mapear zonas criticas para diferentes perigos
climaticos (ondas de calor, inundagdes, tempestades).

Identificar e qualificar edificios publicos como refugios
climéticos temporérios.

Incorporar sistemas de alerta precoce especificos para
riscos agravados pelas alteragdes climéticas.

Estabelecer protocolos especificos de evacuagdo para
grupos vulneraveis em cendrios de risco climatico.

Integrar planos de contingéncia hidrica e energética
para funcionamento de servigos essenciais durante
crises climaticas.

Promover formacdo especifica sobre riscos climaticos
para agentes de protecdo civil e parceiros.

Reforcar a ligacdo do PMEPC a planos setoriais (saude,
educacdo, social, florestal) no eixo da ag¢do climética.

Definir e treinar procedimentos de resposta a eventos
compostos (ex.: ondas de calor + incéndios rurais).

Implementar um sistema de monitorizacdo e revisdo
anual dos riscos climaticos.
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Reduzir a exposicdo de pessoas e bens ao risco de incéndio.

Aumentar a percecdo de risco e promover comportamentos
preventivos.

Proteger equipamentos e servicos essenciais.

Contribuir para a Neutralidade carbénica climética através
da manutencdo e expansdo da biomassa florestal saudavel.

Aumentar eficiéncia de recursos e escala de interven¢do na
prevencdo e combate.

Antecipar altera¢des na frequéncia e intensidade de
fenémenos meteorolégicos extremos.

Melhorar a priorizacdo de recursos e a resposta
operacional.

Garantir locais seguros para acolhimento de popula¢ées
durante eventos extremos.

Reduzir tempo de resposta e aumentar eficacia das a¢des
preventivas.

Proteger a integridade fisica e garantir acessibilidade a
todos.

Evitar colapsos operacionais em periodos criticos.

Aumentar a capacidade técnica e de coordenagdo
interinstitucional.

Garantir coeréncia e complementaridade na resposta.

Melhorar a eficacia na gestdo simultanea de multiplos
riscos.

Garantir atualizagdo continua do plano face a novas
evidéncias e dados.

Fonte: CEDRU (2025)

Adaptagdo
Adaptac¢do

Adaptagdo

Neutralidade
carboénica +
Adaptagdo

Adaptacédo +
Governanga

Adaptacdo
Adaptagdo
Adaptacdo

Adaptacdo

Adaptagdo + Inclusdo
Social

Adaptagdo

Adaptacdo

Adaptagdo +
Governanga

Adaptac¢do

Adaptagdo
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17. Modelo de gestao e
acompanhamento

e O modelo de governangca do PMAC-CR fundamenta-se no principio da responsabilidade coordenada,
reconhecendo a natureza multissetorial e a complexidade das medidas e agdes a implementar, requerendo
articulagoes eficazes entre muiiltiplos intervenientes.

e Trés principios orientadores estruturam o modelo proposto: acompanhamento continuo das dinamicas
climaticas e dos efeitos das a¢6es, envolvimento e responsabilidade coletiva dos diversos atores, e gestao
interinstitucional liderada pela Camara Municipal das Caldas da Rainha.

e A escala municipal assume-se como dimensao central do modelo, sem prejuizo das necessarias articulagoes
com entidades regionais e nacionais para a concretizacdo de acdes especificas que exigem cooperacgao
multiescalar.

e A funcao de gestdo recai primordialmente sobre o municipio, que assume a responsabilidade de assegurar
condicdes logisticas, comunicar resultados, executar acées municipais e facilitar iniciativas de outros
parceiros estratégicos.

e Entre as atribuicdes fundamentais da CMCR destacam-se: garantir condi¢cdes para monitorizacdo, comunicar
resultados a diferentes publicos, executar acées municipais e facilitar iniciativas fora da sua competéncia
direta, além de recolher e disponibilizar informacdes relevantes.

e O envolvimento e sensibilizacdo da comunidade local sao reconhecidos como fatores determinantes para o
sucesso do plano, promovendo mudancas comportamentais e consolidando uma cultura de resiliéncia
climatica.

e O Conselho Local da Acao Climatica das Caldas da Rainha (CLACCR), 6rgao consultivo municipal criado em
dezembro de 2024, assume papel central na funcdo de acompanhamento, constituindo uma plataforma
estruturada de didlogo entre municipio e atores locais.

e O CLACCR tem como objetivos: promover resiliéncia face aos riscos climaticos, integrar os ODS 2030 na agao
municipal, apoiar a implementacdo do PMAC-CR, promover conhecimento cientifico, apoiar a transicao
energética e incentivar parcerias institucionais.

e Como plataforma de comunicacao privilegiada, o Conselho recolhe e incorpora contributos de diferentes
setores da sociedade, assegurando que diversas perspetivas sao refletidas no processo de acompanhamento
e otimizagdo do plano.

e A estrutura de governanga organiza-se numa piramide que articula as fun¢des de implementacdo e
acompanhamento, fortalecendo a partilha de responsabilidades e evidenciando que o éxito do plano depende
diretamente do grau de compromisso e cooperacao entre as entidades.

CEDRU | 237



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

17.1. Organizacgao e principios do modelo

A amplitude tematica do PMAC-CR faz com que integre um conjunto extenso e variado de medidas e ac6es, que por sua vez
assumem uma dimensdo multissetorial o que, por um lado, demonstra a complexidade dos desafios que o Plano pretende
enfrentar e, por outro, reflete a necessidade de estabelecer articulac@es eficazes entre as partes a envolver para garantir a sua
concretizagao.

Para fazer face a estes desafios, é proposto um modelo de governanca suportado na responsabilidade partilhada, tendo como
objetivo central potenciar as contribui¢cBes de todos os intervenientes por meio de uma abordagem colaborativa, sendo
indispensavel estabelecer de forma clara as fun¢des de cada entidade, promover a previsibilidade e coordenar esfor¢os dentro
de um enquadramento de participacdo alargada.

Pelo envolvimento de diversas entidades com diversos ambitos de atuacdo, assim como da populacdo em geral, o modelo
proposto visa promover a concretizacao das acOes previstas, tendo como principios orientadores:

e Acompanhamento continuo - a variabilidade e complexidade do fenémeno climatico faz com a monitoriza¢do continua
seja crucial. Neste contexto, 0 acompanhamento dos efeitos das a¢des e das dindmicas climaticas no territério permite
estabelecer uma analise de causa-efeito sustentavel, que pode também contribuir para a avalia¢do continua do Plano;

o Envolvimento e responsabilidade coletiva - com vista a partilha de responsabilidades é fundamental a gestdo
estratégica, aspeto relevante num contexto que envolve uma série de entidades locais e regionais com diferentes
contextos e responsabilidades.

e Gestdo interinstitucional - a lideran¢a do processo de concretizagdo do PMAC-CR esta atribuida a CMCR, que assume
assim uma responsabilidade transversal neste processo. Este aspeto é relevante para mobilizar a interdependéncia entre
todos os intervenientes, reforcando a importancia de uma articulagdo eficaz entre todas as entidades;

Note-se também que a natureza municipal do PMAC-CR faz com que a escala municipal se assuma como a dimensao central
neste modelo de governanca, sem prejuizo das articulagbes com entidades regionais e nacionais, como resultado da
concretizagdo das a¢des que as envolvem.

A gestdo geral do Plano recaira sobre a CMCR, que pode atribuir ao recém-criado Conselho Local da A¢do Climatica das Caldas
da Rainha (CLACCR) a func¢ao de acompanhar o grau de execucdo das medidas e a¢des do PMAC-CR.

Ainteracdo entre a implementacdo e o acompanhamento fortalece a partilha de responsabilidades, evidenciando que o éxito
do PMAC-CR esta diretamente ligado ao grau de compromisso e cooperacdo entre as entidades envolvidas. Essa relacdo,
representada na figura abaixo, destaca a relevancia de uma coordenacdo eficaz e de um envolvimento abrangente para a
concretiza¢do dos objetivos propostos.
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Figura 63. Piramide de governanca e atribui¢des de fun¢des do PMAC-CR

Acompanhamento

CLACCR

PMAC-

CR
Execucéao ‘ﬁZdan

« Rainha

Gestéo
Fonte: CEDRU (2024)
17.2. Funcdo de gestao

A funcdo de gestdo do PMAC-CR esta principalmente focada na concretiza¢do das a¢8es definidas, cabendo ao municipio das
Caldas da Rainha a responsabilidade maior nesse processo. No entanto, essa funcao ndo exclui a necessidade de articula¢des
e parcerias com outras entidades, que podem complementar os esfor¢os municipais para alcangar os objetivos do Plano. Entre
as principais atribui¢des do municipio neste processo destacam-se:

e Assegurar as condic¢des logisticas necessarias para o acompanhamento e a monitorizacao das medidas estabelecidas;

e  Comunicar regularmente os resultados da implementacao do PMAC-CR, utilizando canais apropriados para os diferentes
publicos-alvo, conforme definido nos instrumentos do Plano;

e  Executar diretamente as a¢des de ambito municipal previstas no PMAC-CR, além de atuar como facilitador para iniciativas
que, embora fora da sua competéncia direta, sejam fundamentais para o cumprimento das metas do Plano;

e Garantir coordenacdo e articulagdo entre as varias unidades organicas;
e Recolher e disponibilizar informagdes relevantes sobre a evolucao do Plano, facilitando os processos de monitorizacao e

avaliacdo.

Paralelamente, séo igualmente determinantes o envolvimento e a sensibilizacdo da comunidade local. Assim, a comunicacdo
eficaz sobre os riscos das alteragdes climaticas e a necessidade das medidas de adaptacdo, incluindo ac¢8es individuais, é
essencial para estimular mudancas de comportamento e consolidar uma cultura de resiliéncia.

A mobilizagdo de atores-chave e a implementacdo de uma governanca multinivel eficaz representam desafios significativos

para a execu¢do do Plano. No entanto, um envolvimento ativo garantira que a sua relevancia seja amplamente compreendida,
facilitando a concretizacdo dos seus objetivos.
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17.3. Fun¢ao de acompanhamento

O CLACCR, cujo regulamento foi publicado foi publicado no Didrio da Republica a 23 de dezembro de 2024, pode dar uma
resposta relevante a complexidade crescente dos desafios climaticos, bem como a necessidade de envolver a comunidade na
acdo climatica local. No contexto do PMAC-CR, este Conselho constitui-se enquanto plataforma estruturada de didlogo e
cooperacdo entre o municipio e os diversos atores locais, fortalecendo a governanca participativa, o desenvolvimento e a
implementacdo da politica climatica municipal.

Tal como referido no seu regulamento, o CLACCR “(..) é um drgdo consultivo municipal, constituindo um instrumento de
auscultagéo e participacéo das entidades ligadas, direta ou indiretamente, ao ambiente e visa a promog¢do da adaptacdo as alteracdes
climdticas e da descarbonizagéo no Concelho das Caldas da Rainha”, que tem como objetivos:

e Promover a resiliéncia e a seguranca face aos riscos provocados pelas altera¢des climaticas nas Caldas da Rainha;
o Integrar os principios dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 2030 da ONU na a¢do climatica da Autarquia;

o Debater, avaliar e apoiar a implementa¢do do Plano Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas das Caldas da
Rainha;

o Debater, avaliar e apoiar a elaboracao e implementacdo do Roteiro de Neutralidade Carbdnica das Caldas da Rainha 2050;
e Promover o conhecimento cientifico sobre o fendmeno das alterac¢8es climaticas;
e Apoiar atransi¢do energética para um paradigma de carbono neutro;

e  Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do Municipio contribuindo, ativamente, para a promocao da melhoria da
qualidade de vida e competitividade municipal;

e Incentivar parcerias institucionais para a acao climatica e captacdo de fundos;

o  Criar um modelo de governanca que englobe parceiros sociais, de investigacao, privados para cooperarem ativamente na
prossecucdo dos ODS 2030;

e Promover a comunicac¢do sobre altera¢des climaticas a diferentes publicos-alvo;
o  Facilitar a partilha de informacdo entre entidades do sector da a¢do climatica;

e  Cooperar com o Servico Municipal de Protecao Civil das Caldas da Rainha para gestdo ativa de riscos.

Reconhecendo que a eficiéncia das politicas climaticas depende de um envolvimento de multiplos saberes, perspetivas e
recursos, o CLACCR corresponde a um espaco privilegiado de cooperac¢do e de construgdo coletiva. A sua atuacdo baseia-se
num didlogo estruturado e na identificacdo de oportunidades que promovam a inovacdo e ampliem o alcance das medidas e
acBes do PMAC-CR.

Uma das atribuicdes mais relevante do CLACCR é a de garantir que as estratégias climaticas correspondem as reais
necessidades do concelho. Enquanto plataforma de comunicacdo privilegiada, o Conselho recolhe e incorpora contributos de
diferentes setores da sociedade, assegurando que as principais perspetivas sdo refletidas no processo de acompanhamento,
permitindo otimizar o mesmo.

Note-se ainda que o CLACCR impulsiona solu¢des inovadoras para os desafios climaticos, incentivando a troca de
conhecimentos e de experiéncias entre entidades publicas, privadas e a sociedade civil, promovendo um compromisso
partilhado para fortalecer a resiliéncia e a sustentabilidade climatica e ambiental do municipio.
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18. Sistema de monitorizacao e
avaliacao

e O sistema de monitorizacdo do PMAC-CR constitui um elemento fundamental para o acompanhamento
estruturado da politica climatica local, assegurando a avaliagcdo tanto da dinamica das alteragdes climaticas
como da execucao das medidas previstas.

e A abordagem adotada alinha-se com as diretrizes do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, integrando
componentes de mitigagdo e adaptacao num quadro metodolégico comum que fortalece as sinergias entre a
reducdo de emissdes e o aumento da resiliéncia territorial.

e Osistema estrutura-se em quatro dimensées complementares: monitorizacao de impactes, monitorizacao da
mitigacao, monitoriza¢do da dindmica climatica e monitorizagdo da execucao do plano.

e A monitorizacdo de impactes centra-se no registo sistematico dos efeitos de eventos climaticos extremos,
analisando trés componentes principais: avaliacao dos eventos, analise da exposi¢ao a riscos climaticos e
acompanhamento da capacidade adaptativa do territério.

e A monitorizacdo da mitigacao avalia os esforcos de descarbonizagao através de quatro parametros: consumos
energéticos da autarquia, consumo energético municipal, condicées territoriais para a neutralidade
carbénica e emissodes de GEE.

e A monitorizacao da evolucao climatica acompanha as varia¢cées nos padrées de temperatura e precipitacao,
permitindo identificar tendéncias e comparar com os cenarios projetados, fornecendo base cientifica para
ajustes nas estratégias municipais.

e A monitorizacao da execucao avalia o progresso na implementacao das medidas e a¢des previstas no plano,
através de indicadores especificos para cada dominio de intervencdo, permitindo identificar
constrangimentos e oportunidades.

e O sistema prevé uma estratégia de comunicacao faseada que evolui ao longo de dez anos, desde a criacdo de
infraestrutura de comunicacdo até a consolidacdo de um legado futuro, utilizando muiiltiplos canais e
formatos.

e A implementacdo do sistema esta estruturada em quatro fases temporais: concetualizacdo e lancamento
(anos 1-2), ampliacao (anos 3-5), robustecimento (anos 6-8) e legado futuro (anos 9-10).

e Os resultados da monitorizacao servirdo ndao apenas para avaliar o cumprimento das metas, mas também
para mobilizar a comunidade, fortalecer a governanca climatica e fundamentar ajustes nas politicas
municipais.
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18.1. Ambito e objetivos do sistema de monitorizacdo

18.1.1. Ambito e referéncias do sistema

Pela sua amplitude e transversalidade, o PMAC-CR assume-se como o instrumento estruturante para a politica climatica local,
sendo encarado pelo municipio enquanto um documento orientador da sua agdo. Pela sua complexidade, a concretizagdo
deste plano obriga a defini¢do de um sistema de monitoriza¢do que se debruce sobre a avaliacdo da dinamica das altera¢des
climaticas e a execuc¢do das medidas e a¢Bes previstas.

A estruturacdo deste sistema considera as diretrizes do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, que aborda de forma
integrada a monitoriza¢do da componente da mitigacdo e da adaptacdo num quadro metodolégico comum. A ligacdo entre a
procura da reducdo de emissdes e o fortalecimento da resiliéncia territorial € um dos aspetos sinérgicos do modelo,
contribuindo para que a avaliagdo e o acompanhamento decorram em linha com as melhores praticas nesta matéria.

Pela sua complexidade, a avaliacdo das mudancas climaticas e da eficacia das estratégias adaptativas recorre a utilizacdo de
métricas padronizadas, tal como destacado pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA, 2020) no relatério Urban adaptation in
Europe: how cities and towns respond to climate change. Igualmente, a Organizacdo para a Coopera¢do e Desenvolvimento
Econédmico (OCDE, 2014), no documento Monitoring and Evaluation of Climate Change Adaptation, também foca esta premissa,
sublinhando a importancia de combinar indicadores qualitativos e quantitativos para obter uma viséo abrangente do processo
de adaptagdo e mitigagao.

Assim, a abordagem proposta baseia-se nos avanc¢os recentes dos sistemas de monitoriza¢do climatica e incorpora
aprendizagens extraidas de redes internacionais de cidades. Sendo uma abordagem multidimensional, este sistema permite
acompanhar a evolug¢do das politicas, analisar os seus impactos sociais e territoriais e monitorizar variaveis climaticas de forma
integrada.

18.1.2. Objetivos

O sistema de monitorizacdo do PMAC-CR foi concebido para responder aos desafios climaticos do municipio, organizando-se
em torno das principais vertentes da acao climatica local. A sua estrutura permite acompanhar a evolucdo das dinamicas
territoriais e orientar a implementacdo da estratégia de mitigacdo e adaptacdo.

Um dos seus objetivos centrais é a monitorizacdo dos padrdes climaticos locais, suportada na analise de séries temporais de
dados meteoroldgicos e projecSes climaticas. Esse acompanhamento continuo permite identificar tendéncias, ajustar medidas
de adaptacdo e redefinir prioridades, promovendo uma gestdo adaptativa mais eficiente.

Por outro lado, o sistema visa avaliar o progresso da descarbonizacdo municipal através da medi¢do das emissdes de GEE e
da implementacdo de acdes de mitigacdo, em conformidade com protocolos internacionais de inventario. Essa avaliacao
engloba setores estratégicos, como a energia, a mobilidade e os padrdes de consumo e a producdo, permitindo comparacoes
com outros territérios e garantindo o cumprimento das metas estabelecidas.

Outro dos objetivos centrais é a analise dos impactes climaticos no territério, com especial aten¢do a monitorizagdo de eventos
extremos e suas repercussdes setoriais locais. Através de indicadores de vulnerabilidade, esta componente orienta a
adaptacdo as mudangas climaticas e identifica areas prioritarias para intervencdo, considerando as especificidades
socioeconémicas e ambientais do municipio.
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Ja no que se refere a eficacia das medidas implementadas no ambito do PMAC-I, esta é aferida através de metodologias de
avaliagdo ex-post, permitindo uma revisdo continua das a¢Bes. Essa analise orienta a tomada de decisdo e a alocagdo de
recursos, otimizando os investimentos e ajustando a execucdo temporal das estratégias conforme os resultados obtidos.

Este sistema promove também a participacdo ativa de atores-chave e cidaddos, assegurando um processo de comunicagao
transparente e inclusivo. Através de varios indicadores concretos, fortalece-se a legitimidade das politicas climaticas locais,
com o acompanhamento do CLACCR.

Desta forma, o sistema de monitorizagdo do PMAC-CR consolida-se enquanto instrumento essencial para fazer face aos
desafios climaticos do municipio, integrando abordagens técnicas e processuais num modelo metodolégico estruturado e
eficaz.

18.2. Dimensdes do sistema de monitoriza¢do

O sistema de monitorizacdo proposto assenta em quatro dimensdes principais, desenvolvidas para assegurar um
acompanhamento integrado da a¢do climatica municipal nas Caldas da Rainha. Esta abordagem permite obter uma visdo
global e, simultaneamente, um nivel detalhado de andlise, ao nivel local, que assegura que as estratégias implementadas sdo
eficazes e ajustadas as necessidades. Assim, estas dimensdes sdo:

e Monitorizacao de impactes: Centrada na analise dos eventos climaticos extremos, na exposicdo a riscos climaticos e na
capacidade adaptativa do municipio. Esta avalia¢do inclui varidveis ambientais, fisicas, sociais, culturais e econémicas,
assim como o desenvolvimento das capacidades institucionais e operacionais da autarquia para fazer face aos desafios
climaticos;

e« Monitorizacao da mitigacdo: Focada na analise do progresso de descarbonizacdo municipal, abrangendo quatro areas
fundamentais, nomeadamente, consumo energético concelhio, consumo energético da autarquia, condi¢cdes para a
neutralidade carbonica e emissdes de GEE. Para este fim sdo usados indicadores setoriais que permitem medir a eficacia
das acdes implementadas e identificar eventuais os ajustes necessarios;

e Monitorizacdo da dinamica climatica: Reflete-se num conjunto abrangente de indicadores relacionados com a
temperatura e a precipita¢do, incluindo médias anuais e mensais, niumero de dias com temperaturas extremas,
precipitagdo média anual e ocorréncia de eventos de precipitacdo intensa. O objetivo principal € o de identificar tendéncias
e padrdes de variabilidade climatica, fornecendo uma base sélida para o planeamento municipal, permitindo ainda
calibrar a execugao das medidas e acdes previstas no PMAC-CR;

e Monitorizacdo da execucao: Visa acompanhar a implementacdo das medidas e a¢8es do Plano, avaliando as mudancas
em areas estratégicas como a eficiéncia energética nos edificios, a mobilidade sustentavel, a economia circular e a
adaptacdo dos espagos urbanos. Além de verificar o cumprimento dos objetivos estabelecidos, esta dimensao permite
medir os impactes das politicas adotadas e a sua conformidade com as metas definidas.

Tal como se encontra estruturado, o sistema de monitorizacdo garante um acompanhamento eficaz da a¢do climatica nas
Caldas da Rainha, facilitando a tomada de decisdo informada e a adaptacdo continua das estratégias municipais as
transformagdes ambientais e sociais associadas as altera¢des climaticas.
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Figura 64. Componentes do sistema de monitorizagdo do PMAC-CR
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18.2.1. Monitorizacdo de impactes

O registo sistematico dos impactes das altera¢es climaticas constitui-se como um aspeto fundamental do sistema de
monitorizacdo da agdo climatica, ja que podem ser fornecidos dados detalhados sobre os efeitos consequéncias dessas
mudancas no territério e na comunidade, o que permite avaliar a vulnerabilidade do municipio e verificar a eficacia das
medidas de adapta¢do implementadas.

O objetivo central desta monitorizacdo é o de acompanhar, de forma sistematica e estruturada, os efeitos decorrentes de
eventos climaticos extremos. Para isso, a estrutura de monitorizacdo assenta em trés elementos: a avaliacdo dos eventos, a
analise da exposicdo a riscos climaticos e o acompanhamento da capacidade adaptativa do territério.

A monitorizacdo dos eventos climaticos extremos baseia-se no registo em base de dados de elementos fundamentais do
evento, nomeadamente data, durac¢do e tipologia de cada ocorréncia, assim como os impactes e 0s custos associados. Esses
dados sdo fundamentais para identificar padrdes de frequéncia e intensidade, permitindo ao municipio aferir e otimizar a sua
capacidade de resposta e adaptacao.

No que respeita a exposicdo aos perigos climaticos, sdo analisadas diversas dimensdes. A titulo de exemplo, no dominio
ambiental, monitoriza-se a extensdo da vegetacdo natural afetada por incéndios, ou a area agricola impactada por periodos
de seca. A exposicao fisica foca-se nos edificios e nas infraestruturas situadas em areas de risco, ao passo que a exposi¢do
social considera a populacdo vulneravel residente em areas criticas do territorio.

A capacidade adaptativa do municipio é avaliada por indicadores institucionais e operacionais. Entre os indicadores
institucionais, destacam-se os recursos humanos e os investimentos relacionados com a adaptacdo climatica. Ja os indicadores
operacionais incidem sobre a existéncia de sistemas de alerta precoce e sobre os meios disponiveis para a resposta a
emergéncias.

A recolha de dados para este processo de monitorizacdo assenta em fontes diversificadas, como os registos do Servico
Municipal de Protecdo Civil, dados do IPMA e levantamentos municipais e a partir dos servi¢os técnicos da autarquia. Essa
abordagem integrada possibilita uma caracterizagdo abrangente dos impactos climaticos e da capacidade de resposta local,
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fornecendo dados fundamentais para otimizar estratégias de adaptacdo e fortalecer a resiliéncia do municipio. O quadro
abaixo apresenta em maior detalhe os indicadores de monitoriza¢do de impactes propostos.

Quadro 44. Indicadores de monitorizacao de impactes

Recursos humanos afetos a adaptacdo CMCR Semestral
Orcamento dedicado a adaptacdo CMCR € Anual
Planos/regulamentos com integracdo climatica CMCR Ne Anual
Capacidade
Adaptativa
Cobertura dos sistemas de alerta SMPC % Trimestral
Meios de resposta disponiveis SMPC N° Trimestral
indice de conhecimento infraestrutural SMPC % Anual
Registo de eventos (data, tipo, duragdo) SMPC; IPMA N° Por evento
Area territorial afetada SMPC ha Por evento
Eventos Climaticos Perdas e danos registados SMPC € Por evento
Extremos
Meios e recursos mobilizados SMPC N° Por evento
Tempo de resposta e recuperagao SMPC M Por evento
Area de vegetacdo natural afetada por incéndios ICNF; SMPC ha Anual
CCDRLVT;
Area agricola afetada por secas Associacdes ha Anual
Agricolas
Captacdes de dgua em stress hidrico APA N° Trimestral
Edificios em zonas de risco CMCR N° Anual
Exposicdo aos Perigos
Climéticos
et Infraestruturas em zonas de risco CMCR Km Anual
Equipamentos criticos expostos CMCR N° Anual
Populagdo em zonas de risco INE; CMCR N° Anual
Populagdo vulneravel exposta INE; CMCR N° Anual
Equipamentos sociais em risco CMCR N° Anual

Fonte: CEDRU (2025)

18.2.2. Monitorizagdo da mitigacdo

A monitoriza¢do da mitigacdo, ou seja, dos esfor¢os tendentes a neutralidade carbénica, é uma das dimensdes essenciais do
sistema de monitorizacdo do PMAC-CR, visando avaliar os avancos do municipio em matéria de descarbonizac¢do. Este processo
baseia-se na analise das emissdes de GEE e na eficacia das medidas de mitigacdo, possibilitando a realizagao de ajustes
estratégicos sempre que necessario. Para tal, foram definidos quatro parametros fundamentais:

CEDRU | 245



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

o Consumos energéticos da autarquia, que avalia o consumo energético dos edificios municipais e a eficiéncia da iluminacao
publica;

e Consumo energético municipal, que inclui indicadores como o consumo total de eletricidade (GWh), o consumo per capita
e a proporc¢do de energia proveniente de fontes renovaveis;

o CondicQes territoriais para a neutralidade carbdnica, que inclui variaveis como o uso do solo, o stock de carbono organico
e a capacidade de sequestro dos sistemas naturais locais;

e Emissdes de GEE, que incide sobre a monitorizagdo das emiss@es totais e setoriais verificadas no municipio.

Este processo abrange tanto o fendmeno das emissées como o da remogdo de carbono, acompanhando a evolugao dos
sistemas energéticos, assim como as mudangas nas caracteristicas territoriais que influenciam a capacidade de sequestro de
carbono no municipio. As informacdes obtidas sdo fundamentais para suportar o processo de decisdo no ambito da mitigagdo
das alteragdes climaticas.

Os dados relativos ao consumo energético sdo fornecidos, maioritariamente, pela DGEG, sendo que as informacdes sobre o
uso do solo e a capacidade de sequestro de carbono provém de levantamentos municipais, bem como de fontes institucionais
como a DGT ou o ICNF. Ja o inventario de emissdes segue metodologias reconhecidas a nivel internacional, alinhadas com as
diretrizes do GHG Protocol para inventarios municipais.

Quadro 45. Indicadores de monitorizagdo da neutralidade carbonica das Caldas da Rainha

Uso e ocupagdo do solo por tipo Anual
Condicdes paraa  Stock de carbono organico no solo Bianual tCO.eq/ha ICNF
neutralidade
carbonica Capacidade sequestro por ecossistema Anual tCO,eq/ano ICNF
% territério com agricultura regenerativa Anual % CCDRLVT
Consumo de energia em edificios municipais Mensal MWh Servigos municipais
Consumo de Consumo de combustivel da frota municipal Mensal L Servicos municipais
energético da
autarquia % luminérias LED no total de luminarias Trimestral % Servigos municipais
Consumo de gas natural em instalagdes municipais Mensal MWh Servigos municipais
Consumo total de energia elétrica Mensal GWh DGEG
Consumo per capita de energia elétrica Anual MWh/hab DGEG
Consumo
energético no Consumo de gas natural por setor Mensal GWh DGEG
municipio
Consumo de produtos petroliferos por setor Trimestral GWh DGEG
% energia consumida de fontes renovaveis Mensal % DGEG
EmissGes totais de GEE Anual tCO,eq/ano DGEG (calculos municipais)
Emissdes de GEE por setor Anual tCO,eq/ano DGEG (calculos municipais)
Emissdes de GEE
EmissGes associadas ao consumo elétrico Anual tCO,eq/ano DGEG (calculos municipais)
Emissdes da frota municipal Trimestral tCO,eq/ano Servigos municipais

Fonte: CEDRU (2025)
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18.2.3. Monitoriza¢ao da evolucdo climatica

O acompanhamento da evolugdo climatica € um dos pilares centrais do sistema de monitorizagdo da agdo climatica do
Municipio das Caldas da Rainha. O principal objetivo é o de gerar um conhecimento aprofundado sobre a variacdo e oscilacdo
de padrdes climaticos locais, permitindo detetar de forma precoce eventuais tendéncias, sustentando a tomada de decisdes
estratégicas, especialmente no que se refere ao dominio da adaptac¢do as alteracfes climaticas.

Para tal é fundamental quantificar e padronizar a evolucdo de varidveis associadas a temperatura e a precipitagdo,
identificando mudancas nos padrdes climaticos e estabelecendo rela¢cdes entre as tendéncias observadas e os cendrios
climaticos projetados para a regido.

A monitorizacdo abrange diversos indicadores térmicos, incluindo a temperatura média, sendo que devem também ser
analisadas as temperaturas médias mensais nos periodos criticos de verdo e de inverno, para além da frequéncia de ocorréncia
de extremos térmicos, como os dias com temperaturas acima dos 30°C e as noites tropicais. No dominio pluviométrico, séo
analisados fatores como a precipitagdo média anual, o nimero de dias secos e muito secos, e a incidéncia de eventos de
precipitagdo extrema.

Os dados para esta monitorizagdo provém das esta¢des meteorolédgicas do IPMA, que se encontrem no municipio ou nas suas
imediacdes. A incorporacdo de dados de detecdo remota e de modelos climaticos regionais contribuird para uma
caracterizacdo mais detalhada e precisa da evolucdo das condicBes climdticas, permitindo uma gestdo mais eficaz dessas
informacdes.

A anadlise continua e integrada desses indicadores ndo s6 documenta as mudancgas em curso, como também possibilita a
otimizacdo das estratégias municipais. Os resultados desta monitoriza¢cdo servem diretamente de base para a formulacdo de
politicas e concretizacdo de a¢des em areas como o planeamento urbano, a gestdo de recursos hidricos e a protecdo civil,
assegurando que a resposta do municipio se mantém alinhada com a realidade climatica, que se sabe em constante
transformacao.

Quadro 46. Indicadores de monitorizagdo da evolug¢do climatica das Caldas da Rainha

Precipitacao Diério (agregacdo anual) IPMA
Numero de dias secos N° Diério (agregacdo anual) IPMA
Ndmero de dias muito secos Ne Diério (agregacdo anual) IPMA
Precipitacdo
Eventos de precipitagdo extrema (>p95) N° Por evento IPMA
Ondas de calor (ocorréncia e duragdo) N° Por evento IPMA
Periodos de seca (indice PDSI) % Mensal IPMA
Combinado Balango hidrico por estacdo % Trimestral IPMA; APA (SNIRH)
Temperatura média c° Diério (agregagdo anual) IPMA
Temperatura média mensal c° Diério (agregagdo mensal) IPMA
Temperatura
Ndmero de dias com temperatura maxima >30°C Ne Diério (agregacdo anual) IPMA
Ndmero de noites tropicais (Tmin >20°C) N° Diério (agregacdo anual) IPMA

Fonte: CEDRU (2025)
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18.2.4. Monitorizacdo da execuc¢ao

O derradeiro elemento do sistema de monitorizacdao do PMAC-CR constitui a monitoriza¢do da operacionalizagdo das metas e
acbes propostas, tendo como principal objetivo avaliar o progresso na sua execu¢do, bem como o alcance dos objetivos
estabelecidos para cada acdo. Esta fase possibilita 0 acompanhamento da implementacéo efetiva das a¢des, e, indiretamente,
permite identificar constrangimentos a sua efetivacdo, assim como eventuais possibilidades sinérgicas.

Tal como na estruturacdo da dimensdo estratégica, a monitorizacdo encontra-se organizada em torno da vertente da
adaptacdo e da mitigacdo, sendo monitorizadas as a¢des dos quatro dominios de intervencdo propostos, o mesmo sucedendo
no caso da adaptacdo. Para cada uma destas areas foram definidos indicadores que permitem medir o progresso ao nivel da
concretizagdo das a¢des propostas e respetivos resultados.

Os dados dos servicos municipais responsaveis pela implementacdo das varias a¢cdes constituem-se como uma das principais
fontes de informacdo para este dominio de monitorizacdo, podendo ser complementados por dados de entidades externas
quando necessario. A recolha de dados deve dar-se de forma regular, permitindo atualiza¢des trimestrais dos indicadores em
causa. Permite-se assim que as medidas e a¢des previstas sejam implementadas de forma eficaz, alinhadas com os objetivos
tragados e capazes de responder a necessidades estruturantes e emergentes.

Quadro 47. Indicadores de monitorizacao da operacionalizagdo do plano - metas

% de edificios publicos municipais que cumprem a norma

NZEB20 % Anual CMCR
% de area de cobertura de edificios com fotovoltaicos/solar % Anual CMCR
% de luminarias LED no total de luminarias do concelho % Anual CMCR
% de certificados energet’|c‘os em|t|qos arju:’:rlmente com classe % Anual ADENE
energética superior a “A’
Eficiéncia % de reducdo do consumo energético por estabelecimento . Anual DCEC
energética comercial (kWh/estabelecimento) (relativamente a 2024)
% de reducdo de consumo energético por estabelecimento
Al | DGE
industrial (kWh/estabelecimento) (face a 2024) g nua CEC
% de edificios municipais com sistemas de energia renovavel % Anual CMCR
% de viaturas elétricas da frota municipal % Anual CMCR
% de aumento dos postos de carregamento (face a 2024) % Anual Operadores; CMCR
() % populagdo residente com 15 ou mais anos de idade,
empregada ou estudante, que utiliza o modo pedonal nas % Decenal INE
deslocagdes pendulares
O O o . L
% de pessoas que viajam gz leilijega para o local de trabalho % Decenal INE
Mobilidade
sustentavel % d am d bl ocal d
e pessoas que viajam de transporte publico para o local de % Anual INE
trabalho ou estudo
(o] d dareded
% viaturas de transportes publicos urbanos elétricas % Anual peradores da rede de

transportes publicos

Residuos produzidos por habitante (kg/hab) kg/hab Anual CMCR

Taxa de reciclagem na origem % Anual CMCR
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(ex.: compostagem doméstica e/ou comunitaria)

Yo
Q’J % de composto integrado em solo municipal para projeto de % Anual CMCR

regeneracdo de solo

Economia

Taxa de recolha seletiva de biorresiduos % Anual CMCR
circular
N.° de ocorréncias de incéndios rurais N.° Anual SMPC
Area ardida anual ha Anual SMPC
N.° de reacendimentos anuais N.° Anual ICNF; CMCR

% de intervengdes do POC concretizadas nas praias do

% Anual CMCR
concelho
% de reducédo do consum? tqtal de agua face ao periodo de % Anual APA: CMCR

referéncia anterior

% de massas de dgua superficiais com classificacdo do estado

= Al | INE
Adaptacao global bom ou superior * nua

Capitacdo de espacos verdes disponiveis para fruicdo em area m2/hab. Anual DGT
urbana (m2/hab.)

o a . .

% da ’agua usadg pa rega e na limpeza urbanaN provelnlgnte de % Anual CMCR

4guas pluviais armazenadas ou fontes n&do potaveis
Perdas reais de agua |/ramal/dia L Anual CMCR/ ERSAR

Fonte: CEDRU (2025)

Quadro 48. Indicadores de monitorizacdo da operacionaliza¢do do plano - medidas

Par(
Dominio Medida Indicador Unidade eriodo de Fonte
Recolha

Mitigacao

Percentagem de edificios municipais com auditorias

o ) % Anual CMCR
energéticas realizadas
Numero de edificios _municipais  com sistemas de NG Anual CMCR
M1 autoconsumo fotovoltaico instalados
Consumo energético médio dos edificios municipais kWh/m? Anual CMCR
Numero de comunidades de energia renovavel criadas N.° Anual CMCR
Transf | ) ) « )
raps’ prmar 0% Numero de atendimentos realizados pelo Balcdo Energia N.° Semestral CMCR/ADENE
edificios para
eficiéncia
Numﬁro de agBes de sensibilizacdo realizadas para NG Anual CMCR
municipes
M2
Numero de habita¢des de familias vulneraveis apoiadas N.° Anual CMCR
Percghtagem de ' habitagdes sociais municipais % Anual CMCR
reabilitadas energeticamente
M3 Percentagem de luminarias LED no total de luminarias do % Anual CMCR/ERedes

concelho

CEDRU | 249



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

Transformar a
mobilidade para a
sustentabilidade

Transformar a
produgdo e o
consumo para a
circularidade
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M4

M1

M2

M3

M4

M1

M2

Consumo energético da iluminagdo publica

NuUmero de sistemas inteligentes de gestdo de iluminagdo
implementados

Numero de PME apoiadas tecnicamente para eficiéncia
energética

Numero de agdes de sensibilizacdo para empresas
realizadas

NUmero de comunidades de energia renovavel em zonas
industriais criadas

NUmero de postos de carregamento instalados por
freguesia

Percentagem de veiculos elétricos na frota municipal

Percentagem de execu¢do do Plano Municipal de
Mobilidade Pedonal

Extensdo de passeios requalificados segundo padrdes de
acessibilidade

NUmero de zonas 30 e ruas sem carros implementadas

Extensdo da rede ciclavel implementada

NUmero de parques de estacionamento para bicicletas
instalados

Numero de bicicletas adquiridas através do programa
municipal de apoio

NUmero de utilizadores do sistema de bicicletas
partilhadas

Numero de utilizadores de transportes publicos

NuUmero de paragens com informagdo em tempo real

Percentagem de populagdo abrangida pelo transporte a
pedido

Extensdo dos corredores BUS implementados

Ndmero de bebedouros publicos instalados

NUmero de iniciativas desenvolvidas pelo laboratério
municipal de inovagdo circular

Ndmero de feiras de troca e mercados de segunda méao
realizados

Percentagem de contratos publicos com critérios
circulares

Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente

NUmero de compostores domésticos e comunitarios
distribuidos

Unidade

kwWh

N.°

N.°

%

%

km

km

N.°

km

%

ton

Periodo de

Recolha

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Trimestral

Trimestral

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Trimestral

Anual

Fonte

CMCR/ERedes

CMCR/ERedes

CMCR/AIRO

CMCR/AIRO

CMCR/AIRO

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR/Operadores

CMCR/OesteCIM

CMCR/QOesteCIM

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR
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- . . . Periodo de
Dominio Medida Indicador Unidade Fonte
Recolha
NuUmero de centros locais de compostagem criados N.° Anual CMCR
Quantidade de residuos florestais e de jardins recolhidos ton Anual CMCR
Ndmero de hortas urbanas e comunitarias criadas N.° Anual CMCR
M1 Area do agroparque municipal em producio ha Anual CMCR
Num'e'ro Qe produtores locais participantes nos mercados N Semestral CMCR
municipais
Numero de campanhas de sensibilizacdo realizadas N.° Anual CMCR
Criar um sistema de Numero de utilizadores da plataforma digital de ligagdo
i = N.° Tri | MCR
alimentacgo local produtores-consumidores rimestra cme
NL’Jmero’ de escolas com programas de alimentacdo NG Anual CMCR/Agrup. Escolas
M2 sustentavel
Percen m limentos locais nas refei¢d lar MCR/Agrup.
erce jcage de alimentos locais nas refeicbes escolares % Semestral CMCR/Agrup
e hospitalares Escolas/CHO
NumAeAro de estabelecimentos com selo/distintivo NG Anual CMCR
municipal
Adaptacdo
Logradouros e espagos de recreio de escolas CMCR / Agrupamentos
N.° Anual
ensombradas de Escolas
Espacos de jogos e de recreio ensombrados N.° Anual CMCR
Arvores plantadas nas 6 artérias principais da cidade N.° Anual CMCR
Existénci Pl Al izaca Municipi
xisténcia dq ano de Arborizagdo do Municipio das Sim / No Anual CMCR
Caldas da Rainha
M1 Parques de estacionamento analisados N.° Anual CMCR
Espacos verdes concretizados nas Juntas de Freguesia N.° Anual CMCR/ JF
Existéncia da Estratégia Municipal de Criagdo e Adaptagdo ! <
Reforcar a de Parques e Zonas Verdes Urbanas Sim /Ndo Anual CMCR
capacidade
adaptativa de
edificios e espacos Espécies com elevadas necessidades hidricas N Anual CMCR
publicos ao calor e & substituidas por espécies mais adaptadas
seca
Existéncia do M | de b ati jetos d . =
xisténcia do Manual de boas praticas para projetos de .\ < Anual CMCR
espacos verdes
Edificios publicos municipais auditados N.° Anual CMCR
Edificios municipais certificados % Anual CMCR
Realizagdo d liagdo da eficiénci ética d R
eta’|zlagao a avaliacdo da eficiéncia energética do .\~ Anual CMCR
edificio dos SMAS
M2
Equi t d i t feci t
Equipamentos  de aquecimento e arrefecimento N Anual CMCR
instalados em edificios publicos municipais
Existéncia do Programa de Incentivos a Reabilitacdo Sim / No Anual CMCR

Urbana
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Reforcar a
capacidade
adaptativa das
infraestruturas de
abastecimento e
drenagem

Reforgar a
capacidade
adaptativa de areas e
recursos naturais
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M1

M2

M1

M2

Fugas identificadas e reparadas através da campanha de
detecdo de fugas

Zonas de medicdo e controlo implementadas

Modelagdo matematica dos sistemas de abastecimento
de dgua do concelho de Caldas da Rainha - Fase |

Otimizacdo hidraulica e energética dos sistemas de
abastecimento de dgua do concelho das Caldas da Rainha
- Faselll

Acdo de requalificacdo da rede de distribuicdo de agua

Esta¢Bes elevatdrias de dguas residuais com capacidade
ampliada

ETAR com capacidade de tratamento ampliada

Volume de aguas residuais tratadas aproveitado para
rega e limpezas urbanas

Sistema de abastecimento para rega / reservatérios para
armazenamento de dguas pluviais

Extensdo de linhas de 4gua limpas e recuperadas com
técnicas de engenharia natural

Galerias ripicolas limpas e monitorizadas

Intervencdo de renaturalizagdo da zona ribeirinha de Salir
do Porto

Intervencdo de renaturalizacdo entre os Casais do Brejo e
o Paul da Tornada

Intervencdo de renaturalizagdo na zona baixa e densa das
Caldas da Rainha

Plano Municipal de Manutencdo e Requalificagdo das
Linhas de Agua

Lagoa de Obidos classificada enquanto paisagem
protegida

Avaliacdo da Estrutura Ecolégica Municipal
Banco Genético Vegetal Autéctone
AcBes de controlo de espécies invasoras

Acdo de gestdo florestal na Mata das Mestras com
controlo de densidade e de espécies invasoras.

Area de espaco publica rearborizada
Campanha de arborizagdo realizadas

Drenos e intervengdes de engenharia natural realizadas
em dreas criticas de erosdo hidrica do solo

Zonas criticas enriquecidas com matéria organica do
Projeto Biorainha

Unidade

N.°

Sim / Nao

Sim / Nao

Hm

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

N.°

Periodo de

Recolha

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Fonte

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR / SMAS

CMCR/ SMAS

CMCR / SMAS

CMCR / SMAS

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR
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M3

M1

M2

M3

M4

M5
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Prados urbanos mantido

Programa de Voluntariado Ambiental Jovem

Espacos naturais da orla costeira intervencionados

Sistemas dunares intervencionados

Acdes de dragagem e desassoreamento realizadas

Acessos a areas sensiveis condicionados

Acoes de sensibilizagdo de autoprotecdo ao calor
extremo realizadas

Acoes de sensibilizagdo a turistas realizadas

Plano de Alerta e Resposta ao Calor Extremo

Sistema de Alerta de Ondas de Calor

Acoes de monitorizacdo de impactes realizadas

Faixas de gestdo de combustivel implementadas

Criagdo de Equipa de Intervencdo Prioritaria

Elementos de refor¢o do Servico Municipal de Protecdo
Civil

Meios de reforco do socorro e da emergéncia a incéndios
rurais

Acoes de controlo de espécies invasoras

Acoes de sensibilizagdo a populacdo realizadas

AcBes de sensibilizagdo a promotores urbanistico e
projetistas realizadas

Estudos hidraulicos e hidrolégicos realizados para
calculos de caudais de cheia

Acbes de comunicagdo sobre os recursos hidricos
realizadas

Campanhas de sensibilizacdo realizadas

Acdes de sensibilizagdo a produtores agricolas realizadas

Sinalética instalada em locais de risco

Existéncia de sistema de monitorizacdo de areas de risco
e da dindmica costeira

Acdes de sensibilizagdo a populagdo realizadas

Fonte: CEDRU (2025)

Unidade

N.°

Sim / Nao

N.°

Sim / Nao

Sim / Nao

Sim / Nao

N.°

Sim / Nao

N.°

Sim / Nao

Periodo de

Recolha

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Fonte

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR /SMPC/
Agrupamentos de
escolas

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR/ SMPC/ ACES

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR / SMPC

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR

CMCR
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18.3. Comunicagao

O elevado esfor¢o que representa a concretizacdo do PMAC-CR, assim como o seu elevado potencial transformador, devem
ter o devido acompanhamento em matéria de visibilidade e notoriedade locais. Procura-se, assim, assinalar a virtuosidade dos
processos de a¢do e de reacdo a mudanca, gerando uma dinamica de transformacdo que alcance todos os atores territoriais
relevantes, procurando alargar o envolvimento a toda a sociedade, dado que esta é parte ativa na transformacdo que se espera
gerar e alcancar.

Assim, o proprio processo de monitorizacdo deve servir de suporte ao processo de comunica¢do, que se deve desenvolver
enquanto estimulo a acdo e a participa¢do civicas, enquadrando-as enquanto fatores relevantes de execucdo de varias das
medidas e metas estabelecidas.

A comunicacdo da monitorizacdo do PMAC-CR deve ter como objetivo principal uma disseminacéo eficiente dos resultados,
promovendo a compreensdo das transformac¢des em causa e a mobiliza¢do dos varios atores para a acdo climatica local. Este
objetivo é detalhado em aspetos concretos como:

e Atualizar de forma regular o progresso das a¢des executadas e em execucdo;
o Consciencializar a populagdo para a importancia global das alteracdes climaticas e dos seus efeitos ao nivel local;

o Capacitar os diferentes publicos para interpretar os indicadores de monitorizacdo, contribuindo para a fundamentacdo
de alteracBes com impacte social;

e Promover a participa¢do ativa de todos os atores-chave na implementacdo e avaliagdo das medidas climaticas.

Para tal, deve ser adotada uma estratégia de comunicacdo abrangente, que se desenvolva em varios canais, combinando
ferramentas digitais com a componente presencial, assegurando uma comunicacdo mais eficaz. Isto pressupde um
faseamento gradual das a¢des de comunicacgdo, cuja implementagdo deve seguir a do quadro seguinte.
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Quadro 49. Planeamento de implementag¢do e comunica¢do do sistema de monitorizagao

Fase

Fase 1

Concetualizagao
tematica e lancamento

(Anos 1 -2)

Fase 2:
Ampliacao

(Anos 3 -5)

Fase 3:
Robustecimento

(Anos 6 - 8)

Fase 4:
Legado futuro

(Anos 9 - 10 e seguintes)

Ano

1
Criagdo da infraestrutura de
comunicagdo municipal
dedicada a acdo climatica
2
Alargamento da
comunicagao
3

Robustecimento do
engajamento

4e5

Inovagao

Ano 6

Avaliacdo e resultados

Ano 7

Inovagdo continua

Ano 8

Consolidagdo
Ano 9

Ampliacdo de Impacte

Ano 10

Renovagdo

Defini¢do dos protocolos de comunicagdo entre departamentos municipais
Desenvolvimento do sistema municipal de gestdo de dados e de um dashboard interativo e
de comunicagdo

Portal municipal dedicado a acdo climética

Campanhas municipais nas redes sociais
Newsletter anual municipal de agdo climatica
Publicagd@o do primeiro relatério anual municipal de monitorizagdo

Programa de divulgacdo nas escolas municipais dos resultados da monitorizacdo do PMAC-
CR
Workshops municipais

Materiais educativos com base em indicadores climaticos municipais
Visualizadores de dados municipais de agdo climatica

Conteutido audiovisual sobre agéo climatica municipal

Sistema de comunicacdo adaptado as diferentes freguesias

Avaliagdo de implementacdo do PMAC-CR
Atualizacdo da plataforma digital municipal
Reformulacdo baseada no feedback municipal

Evento anual municipal de solugdes climaticas
Documentacdo das melhores praticas municipais

Programas locais de capacitacdo
indice municipal de resiliéncia climatica (criag&o)

Organizacdo de conferéncia municipal de a¢do climatica
Compéndio de boas préaticas municipais
Criacdo de fundo municipal de inovacéo climatica

Avaliagdo completa do PMAC-CR

Desenvolvimento do novo Plano Municipal de A¢do Climatica do municipio
Publicagdo do relatério de impactes no municipio

Férum municipal de resultados

Fonte: CEDRU (2025)
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Anexos

Anexo 1. Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
V.D V.D V.D V.D

Escala Periodo
Oeste s Col. Ser. Oeste s Col. Ser.
Litorais Interiores Litorais Interiores
P 2041-2070 13 13 13 1,4 1,4 1,8 1,7 1,8 1,9 1,9
nua
2071-2100 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 33 31 33 34 34
. 2041-2070 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,4 14 14 14 14
inverno
2071-2100 13 1,2 13 13 13 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
. 2041-2070 11 1,0 11 11 12 1,6 1,5 1,6 1,6 1,7
primavera
2071-2100 13 1,3 1,3 1,4 1,4 2,9 2,7 2,9 3,0 3,1
5 2041-2070 1,6 1,5 1,6 1,7 1,7 2,0 1,9 2,0 2,1 2,2
verdo
2071-2100 1,9 1,8 1,9 2,0 2,0 3,8 35 3,8 4,0 4,1
2041-2070 1,7 1,6 1,7 1,7 1,8 2,2 2,1 2,2 2,3 2,3
outono
2071-2100 2,0 1,9 2,0 21 2,1 3,8 3,6 3,7 3,8 39

Fonte: OestePIAAC

Anexo 2. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH.

RCP4.5 RCP8.5
V.D V.D V.D V.D

Periodo
Oeste a Col. Ser. Oeste _", Col. Ser.
Litorais Interiores Litorais Interiores
el 2041-2070 2,7 1,2 2,5 34 4,4 34 1,8 31 4,2 5,1
nua
2071-2100 2,9 1,2 2,7 3,8 5,0 9,7 5,8 9,2 11,8 13,6
. 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
5 2041-2070 23 1,2 2,2 2,9 3,7 2,7 1,6 2,5 33 3,8
verdo
2071-2100 2,4 1,2 2,2 3,0 3.8 7.8 4,8 7,5 9,4 11,0
2041-2070 0,3 0,0 0,3 0,5 0,8 0,7 0,2 0,6 0,9 13
outono
2071-2100 0,5 0,1 0,5 0,8 1,1 1,8 1,0 1,7 2,3 2,6

Fonte: OestePIAAC

Anexo 3. Anomalias anuais e estacionais do nimero de noites tropicais nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
V.D V.D V.D V.D

Escala Periodo
Oeste Litorais et Interiores Ser. Oeste Litorais e Interiores Ser.
e 2041-2070 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 6,5 71 6,5 6,3 58
nua
2071-2100 4,8 54 4,9 4,5 4,4 233 24,9 234 22,6 21,1
. 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 2041-2070 1,7 1,9 1,7 1,6 1,6 4,2 4,6 4,2 4,0 3,6
verao
2071-2100 3,5 39 3,6 33 32 16,7 17,4 16,7 16,5 15,4
2041-2070 1,0 0,8 1,0 1.1 1,2 2,3 2,5 2,4 23 2,2
outono
2071-2100 1,3 1,5 1.4 1,2 1,2 6,6 7,6 6,7 6,1 57

Fonte: OestePIAAC
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Anexo 4. Anomalias anuais do nimero maximo em ondas de calor nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo

V.D. V.D.
Oeste Oeste Col.
Litorais Interiores thorals Interlores

2041-2070 55 59 6,9 55 6,8 7,5 8,9
2071-2100 7,4 Toll 7,3 7.2 7,0 12,8 11,5 12,6 13,5 14,0

Anual

Fonte: OestePIAAC

Anexo 5. Anomalias (%) anuais e estacionais da precipita¢do nas URCH

Escala Periodo

2041-2070 -54 -5,7 -54 -5,2 -5,0 -6,4 -6,1 -6,5 -6,3 -6,8
Anual 2071-2100 -4,7 -4,8 -4,7 -4,6 -4,7 -16,3 -17,2 -15,9 -16,4 -16,5
. 2041-2070 6,5 6,3 6,5 6,7 6,7 53 55 53 54 47
nverno 2071-2100 10,3 10,4 10,3 10,3 9,9 -2,4 -1,5 -2.3 -2,6 -4,2
. 2041-2070 -13,6 -13,7 -13,6 -13,5 -13,6 -17,6 -17,7 -17,6 -17,5 -17,6
IR 2071-2100 -15,5 -16,0 -15,6 -15,2 -15,2 -24,7 -241 -24,7 -24,9 -25,7
N 2041-2070 -29,0 -30,0 -29,1 -28,6 -27,3 -30,0 -30,1 -30,0 -29,9 -30,1
verao 2071-2100 -23,6 -24,1 -23,6 -23,3 -23,1 -43,2 -43,8 -43,3 -42,9 -42,6
2041-2070 -11,6 -12,2 -11,7 -11,4 -10,7 -9,6 -9,7 -9,6 -9,5 -94
outeno 2071-2100 -13,8 -13,7 -13,8 -13,9 -13,6 -25,0 -24,6 -24,9 -25,1 -25,6

Fonte: OestePIAAC

Anexo 6. Anomalias anuais e estacionais do niumero de dias com precipitacao > 1mm nas URCH

RCP4.5 RCP8.5

Escala Periodo
Oeste ,V'D'. Col. VD Ser. Oeste .V'D'. Col. VD
Litorais Interiores Litorais Interiores

Anual 2041-2070 -10,9 -11,8 -11,0 -10,6 -9,6 -10,8 -9,5 -10,7 -11,4 -13,0
nua
2071-2100 -12,0 -11,0 -12,2 -12,5 -13,7 -20,2 -21,4 -20,3 -19,9 -18,3
. 2041-2070 -0,5 0,0 -0,5 -0,8 -0,9 -1.2 -0,8 -1,2 -1,4 -1,8
inverno
2071-2100 =1 =13 =14& =143 =7/ -34 =2 -34 =35 =233
. 2041-2070 -4,6 55 -4,7 -4,2 =15 23 -2,6 -2,8 208 =233
primavera
2071-2100 =51 =5/0 5,1 =572 55 -6,3 5! -6,4 57 -4,7
5 2041-2070 =7/ 280 N7/ =15 =1, =1,9 =1,9 =19 SIFS) =19
verao
2071-2100 -1,1 -1,1 -1,1 -1.2 -1,2 -33 -3,5 -3.3 -34 -2,8
2041-2070 -4,1 -4,2 -4,1 -4,1 -3,9 -4,9 -4,2 -4,8 -5.2 -6,0
outono
2071-2100 -4,1 -3,6 -4,4 -4,4 -5,3 7.2 -7.1 7.2 -7.3 -74

Fonte: OestePIAAC
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Anexo 7. Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

RCP4.5 RCP8.5

Periodo V.D. V.D.
Oeste Col. Ser.
Litorais Interiores thorals Interlores

2041-2070 -0,29 -0,30 -0,29 -0,28 -0,27 -0,32 -0,31 -0,32 -0,32 -0,35
2071-2100 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,22 -0,88 -0,83 -0,87 -0,89 -0,96

Anual

Fonte: OestePIAAC

Matrizes de andlise de climate proofing

Anexo 8. Matrizes de andlise de climate proofing

Caraterizagdo climatica |
] _ ) ) Diagnostica s A
Situacao Em vigor (revisto) . e Cendrios climaticos ™
riscos climéaticos
Ambito setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco |
Ambito territorial Nacional Prop&e op¢des Infraestruturas cinzentas [
de adaptacdo
Concelhos Oeste Todos estrutural Infraestruturas verdes [}
PNPOT -PROGRAMA
NACIONAL DE Ondas de calor, tempestades de Integragao |
POLITICA DE vento, secas, incéndios florestais, o o
ORDENAMENTO DO erosdo do solo, instabilidade de Capacitacdo / sensibilizagdo o
TERRITORIO vertentes, cheias e inundacdes,

Riscos climaticos . N
inundacdes e galgamentos

Propde opgdes
costeiros, erosdo em litorais de adaptacio Governacdo ]
baixos e arenosos, erosdo e recuo

ndo estrutural
de arribas, Intrusdo salina

Interacdo com

outros Todos Monitorizagao |

instrumentos
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Programa Setorial Caraterizacdo climatica
; _ . Diagnostica - N
Situagdo Em vigor . - Cenarios climaticos
riscos climaticos
Ambito setorial Recursos Hidricos Cartografia de risco

PENSAAR 2020 - Ambito territorial Nacional Propde opgdes Infraestruturas cinzentas o
PLANO ESTRATEGICO de adaptacdo
DE ABASTECIMENTO Concelhos Oeste Todos estrutural Infraestruturas verdes
DE AGUA E .
Integracdo |
SANEAMENTO DE o] I hei
" ndas de calor, secas, cheias e N S
AGUAS RESIDUAIS Riscos climaticos T Capacitagdo / sensibilizacdo |
inundagoes Propde opcoes
de adaptacdo Governagéo o]
Interacdo com ndo estrutural
outros PNPOT, Programas Setoriais, Monitorizacdo v

instrumentos Programas Regionais

Programa Setorial Caraterizacdo climatica ]
; 5 . Diagnostica as A
Situagdo Em vigor , o Cendrios climaticos ™
riscos climaticos
Ambito setorial Recursos Hidricos Cartografia de risco

Ambito territorial Nacional Prop&e op¢des Infraestruturas cinzentas [

de adaptagdo
Concelhos Oeste Todos estrutural Infraestruturas verdes ]

Ondas de calor, secas, incéndios Integragdo M
florestais, erosao do solo, cheias e

PLANO NACIONAL DA
AGUA

Capacitacdo / sensibilizacdo M

inundagdes, inundagdes e
galgamentos costeiros, erosdo em

Riscos climaticos
Prop&e op¢des
litorais baixos e arenosos, erosdo de adaptacio Governacao ]

e recuo de arribas, Intrusdo salina n3o estrutural

Interagdo com o
PNPOT, Programas Setoriais, L
outros . . Monitorizacdo M
, Programas Regionais
instrumentos
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Programa Setorial Caraterizacdo climatica
Diagnostica
Em vigor riscos Cenarios climaticos
n climaticos
Ambito setorial Recursos Hidricos Cartografia de risco

Ambito territorial Nacional Propde opgdes Infraestruturas cinzentas |
PNUEA -

de adaptagdo
Concelhos Oeste Todos estrutural Infraestruturas verdes |
PROGRAMA

USO EFICIENTE DA
AGUA Riscos climaticos Secas, intrusdo salina Capacitagdo / sensibilizagdo |
Propde opcoes
de adaptacao Governagdo [

ndo estrutural

Interacdo com .
PNPOT, Programas Setoriais, L
outros i i Monitorizacdo
' Programas Regionais
instrumentos

Programa Setorial Caraterizacdo climatica |
Diagnostica
Revisto riscos Cendrios climaticos [
0 climaticos
Ambito setorial Todos Cartografia de risco

Ambito territorial Nacional Prop&e op¢des Infraestruturas cinzentas ™
de adaptagdo
ENAAC 2020 - Concelhos Oeste Todos estrutural Infraestruturas verdes ™
ESTRATEGIA Ondas de calor, tempestades de Integracdo M
NACIONAL DE vento, secas, incéndios florestais, o o
ADAPTACAO As erosdo do solo, instabilidade de e diErEe skl =
& vertentes, cheias e inundacdes,
ALTERACOES Riscos climaticos i N ¢
CLIMATICAS inundagdes e galgamentos Propde opcdes
costeiros, erosdo em litorais baixos de adaptacio Governagao |

e arenosos, erosdo e recuo de nao estrutural

arribas, intrusdo salina

Interagdo com

PNPOT, Programas Setoriais, L
outros X i Monitorizagao ™
Programas Regionais

instrumentos
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Tipo Programa Setorial

Situagado Em vigor

Ambito setorial Recursos Hidricos

Ambito territorial Regido Hidrogréfica

Concelhos Oeste Todos

PLANO DE GESTAO DA
REGIAO
HIDROGRAFICA RH5A
TEJO E RIBEIRAS DO
OESTE

Ondas de calor, tempestades de
vento, secas, incéndios florestais,
erosdo do solo, cheias e
Riscos climaticos inundacdes, inundagdes e
galgamentos costeiros, erosdo em
litorais baixos e arenosos, erosdo e
recuo de arribas, intrusdo salina
Interacdo com L
PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais, PMOT

outros
instrumentos

Programa Setorial

Ambito setorial

Ambito territorial
PLANO DE GESTAO DE Concelhos Oeste

RISCO DE INUNDAGAO
DA RH5A TEJO E
RIBEIRAS DO OESTE

Em vigor

Recursos Hidricos, Seguranca de
Pessoas e Bens

Regido Hidrogréfica

Incéndios florestais; Erosdo hidrica
do solo; Instabilidade de vertentes;
Cheias rapidas e inundacdes; Calor
excessivo / ondas de calor; Secas;
vagas de frio; Tempestades de

Riscos climaticos

vento.

Interagdo com
outros

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais, PMOT

instrumentos
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. . Caraterizacdo climatica
Diagnostica
riscos Cenarios climaticos
climaticos _
Cartografia de risco

Propde opcoes Infraestruturas cinzentas
de adaptagdo

estrutural Infraestruturas verdes

Integracdo
Capacitacdo / sensibilizagdo
Prop&e op¢des

de adaptagdo
ndo estrutural

Governacao

Monitorizagao

Caraterizacdo climatica
Diagnostica - -

i Cenarios climaticos
riscos

climaticos
Cartografia de risco

Prop&e op¢des Infraestruturas cinzentas
de adaptagdo

estrutural Infraestruturas verdes

Integracdo
Capacitacdo / sensibiliza¢cdo

Propde opcoes
de adaptagdo
ndo estrutural

Governagdo

Monitorizagdo

ibuto para a adaptacao climatica

Contributo para a adaptagao climatica

g B B ®

=

=



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE CALDAS DA RAINHA

_ Programa Setorial Caraterizacdo climatica ]

po
) Diagnostica riscos - P
Em vigor . Cendrios climéticos ]
— climaticos
Agricultura e Florestas Cartografia de risco ]
Ambito territorial Regional Propde opgdes de Infraestruturas cinzentas
PLANO REGIONAL DE & Zdaptr;@géo
ORDENAMENTO Concelhos Oeste Todos A Infraestruturas verdes ™
FLORESTAL DE LISBOAE Int N
ntegracao M
VALE DO TEJO Riscos climaticos Secas, incéndios florestais, erosdo do Prons ses d Capacitaco / sensibilizacdo
solo, instabilidade de vertentes ropoe op~g0e§ € P ¢ § o
adaptagao nao Governagdo |
Interagdo com outros PNPOT, Programas Setoriais, estrutural Monitorizacio 7
instrumentos Programas Regionais, PMOT, PMDFCI ¢
Carateristicas Contributo para a adaptagao climatica
Programa Regional Caraterizacdo climatica o
: = ’ Diagnostica riscos - o
Em vigor ostic Cendrios climaticos @
= climaticos
Ambito setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco |
PLANO REGIONAL DE Ambito territorial Regional Propde opgbes de Infraestruturas cinzentas ™
ORDENAMENTO DO c Ihos Oest Tod adaptagao Inf rut d
TERRITORIO DO OESTE E |kttt odos estrutural IS TR S v
VALE DO TEJO Eros&o do solo, instabilidade de Integracdo v
(PROT OVT) NIl vertentes, cheias e inundagdes, eroséo [HgefefelNeleleol=iNe (< Capacitagdo / sensibilizacdo ]
e recuo de arribas adaptacao nao Governacdo |
Interacdo com PNPOT, Programas Setoriais, estrutural T
Monitorizagao ™

outros instrumentos Programas Regionais, PMOT

. Planos Municipais de Ordenamento e
Tipo . ) o Caraterizagao climatica |
do Territorio Diagnostica riscos

Situacdo Em vigor; Em revisdo climaticos Cenarios climaticos

Ambito setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco ™
Ambito territorial Concelho Propde opgbes de Infraestruturas cinzentas
PLANO DIRETOR adaptacdo
MUNICIPAL DAS CALDAS B @e]ale=Y[sloI OIS Caldas da Rainha A Infraestruturas verdes ™
DA RAINHA N
Incéndios florestais; Erosdo hidrica dc Integracdo [

INECNlIEL<N solo; Instabilidade de vertentes; Cheia[JgefoblReloldelSM6[  Capacitacdo / sensibilizacdo
répidas e inundacdes. adaptacdo ndo Governagao

NEEE R kel  PNPOT, PROT OVT, PROF LVT, POC estrutural VT b e
instrumentos ACE, PMDFCI. s u
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Designacdo Carateristicas Co uto para a adaptacdo climatica
. Planos Municipais de Ordenamento NP
Tipo o ' e Caraterizagdo climatica
do Territério Diagnostica riscos

Em vigor climéaticos Cendrios climaticos
Ambito setorial Ordenamento do Territério

Cartografia de risco ]
PLANO DE Area Urbana Pro;;zz ot;;gzzs de Infraestruturas cinzentas
URBANIZAGAO DE SALIR @ Iea (st Neles Caldas da Rainha estr‘r;tugral Infraestruturas verdes
DO PORTO B
L A - Integracdo
: . Incéndios florestais; Instabilidade de - - — T
Riscos climaticos RPN ; ~  NHEJeelNeloleel e[ Capacitagdo / sensibilizagao
vertentes; Cheias rapidas e inundacée S -
adaptacdo ndo Governacdo

3 estrutural
U EEEEEE  PNPOT, PROT OVT, PDM, PMDFCI. Monitorizacao =
instrumentos

Des o} Carateristicas ibuto para a adaptacdo climatica
) Planos Municipais de Ordenamento L
Tipo L , . Caraterizacdo climatica ™
do Territério Diagnostica riscos

Situacdo Em revisdo climaticos Cenarios climéticos

Ambito setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco

Ambi itori Prop&e opgdes de i
PLANO DE PORMENOR Ambito territorial UOPG gdapt’;iao Infraestruturas cinzentas ™
DA ESTRADA ATLANTICA BN@e e a0l Caldas da Rainha ] Infraestruturas verdes o
/ FOZ DO ARELHO =
Integracao
Riscos climaticos Calor excessivo / ondas de calor.  [JgefoLlNelolael46[} ~ Capacitagdo / sensibilizacao
adaptacao nao Governacgdo
F] estrutural
Interagso com outros PNPOT, PROT OVT, PDM. Monitorizacao =
instrumentos

Designacao Carateristicas Contributo para a adaptagao climatica
: Planos Municipais de Ordenamento e e
Tipo e Caraterizacdo climatica
do Territério

) Diagnostica riscos - Pa—
Em vigor Cenarios climéticos

ord to do Territéri climaticos

. . rdenamento do Territério, " )

mbito setorial e Cartografia de risco
Reabilitagdo Urbana

P;::;\I;FL#:\ZI\;;ND%R Area Urbana, UOPG. Propc‘;e otpgc“ies de Infraestruturas cinzentas [}
CENTRO HISTORICO DAS Caldas da Rainha. i;ﬁjjf;? Infraestruturas verdes ™
CALDAS DA RAINHA -
Integracao
Riscos climaticos Calor excessivo / ondas de calor.  [IgeleeI Mol  Capacitacdo / sensibilizacdo
adaptacdo ndo Governagdo

Int E; t estrutural L
nteragao com outros PNPOT, PROT OVT, PDM. Monitorizacio
instrumentos
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Tino Estratégia Municipal de Adaptagdo as
P Alteragdes Climaticas.

Em vigor

Agricultura e Florestas, Biodiversidade Diagnostica riscos
Paisagem, Economia, Energia,
Ordenamento do Territério, Saude

Caraterizagdo climatica

Cenérios climaticos

climaticos

Ambito setorial Humana, Seguranca de Pessoas e Ben Cartografia de risco |
AT CTRTE /L O Comunicagbes, Zonas Costeras & M
ADAPTACAO AS coes = =
ALTERAGOES CLIMATICAS al Concelho Propc()je otpgtzes de Infraestruturas cinzentas ]
adaptagdo

DAS CALDAS DA RAINHA BREerteEl[aferelR e Caldas da Rainha estr[LtugraI Infraestruturas verdes ]
Incéndios florestais; Erosdo hidrica dc Integracao ]
solo; Instabilidade de vertentes; Cheia Capacitacio / sensibilizacdo o

NNl Elild I rapidas e inundagdes; Calor excessivo [Hgeelel-NefslelelsENe [
ondas de calor; Secas; Tempestades d EGEIel«-loNeET) Governacdo |

vento. estrutural
Interagdo com outros|

. Todos.
instrumentos

Monitorizacdo ™

: Planos Municipais de Emergéncia de O
Protecdo Civil Diagnostica riscos

Em vigor climaticos Cendrios climaticos
Ambito setorial Seguranca de Pessoas e Bens Cartografia de risco ]

Ambito territorial Concelho Propde opgbes de Infraestruturas cinzentas
PLANO MUNICIPAL DE adaptacio
EMERGENCIA - Concelhos Oeste Caldas da Rainha ] Infraestruturas verdes
PROTEGAO CIVIL ~
Incéndios florestais; Cheias rapidas e Integracao
Riscos climaticos inundagGes; Tempestades de vento; [J{e/sb{HeldefIWel]  Capacitagao / sensibilizagdo o
Vagas de frio. adaptacdo ndo Governagao ]

Interagdo com outros| estrutural o
i Monitorizagao
instrumentos
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Carateristicas

Designagéo buto para a adaptagdo climatica
: Planos Municipais de Defesa da Ry ms P
Tipo - Caraterizagdo climatica [}
Floresta Contra Incéndios Diagnostica riscos
Em vigor climaticos Cendrios climéticos
Agricultura e Florestas Cartografia de risco ]
PLANO MUNICIPAL DE  BRANQIJitsRe=IgqieelqE] Concelho Propde opgdes de Infraestruturas cinzentas
adaptagao
DEFESA DA FLPRESTA Concelhos Oeste Caldas da Rainha ptag Infraestruturas verdes ™
CONTRA INCENDIOS estrutural
(2018 - 2027) Integragdo ™
Riscos climaticos Incéndios florestais Tl NooleefS6[  Capacitacdo / sensibilizagdo o}
adaptacao ndo Governagao |
= estrutural
PNPOT, PROT OVT, PMOT. Monitorizagao ™
instrumentos

po

_ Outros Municipais Caraterizacdo climatica
a Em vigor Cenérios climaticos
Ambito setorial

Reabilitacdo Urbana Cartografia de risco
PLANO ESTRATEGICO DE AN ioReIaieoE] Area Urbana Propde opcbes de Infraestruturas cinzentas o}

Diagnostica riscos
climaticos

RECA:;?;S%A&:;ZA;I: _ Caldas da Rainha Zcifﬂtaugra; Infraestruturas verdes ™
CIDADE DAS CALDAS DA Integragdo
RAINHA Riscos climaticos Calor excessivo / ondas de calor.  [IgoololNelelealelyy ~ Capacitacdo / sensibilizagdo
adaptacdo ndo Governagao ™

3 estrutural
RS PNPOT, PROT OVT, PDM, PPRUCHCR. Monitorizacio
instrumentos

Outros Municipais ) e Caraterizagdo climatica
= ) Diagnostica riscos - S
uacdo Em vigor . Cenarios climaticos
— - N L climaticos . .
mbito setorial Educac¢do; Ordenamento do Territdric Cartografia de risco
bito territorial Concelho Propde op¢des de Infraestruturas cinzentas

adaptacdo
CARTA EDUCATIVA Gomeslies s

estrutural

Infraestruturas verdes

Caldas da Rainha

Integragdo
Riscos climaticos Calor excessivo / ondas de calor.  [Jgoelel-NeleldolHe[d  Capacitacdo / sensibilizagdo
adaptacdo ndo Governagdo

Interaca - - estrutural
te'agao com outros| PNPOT, PROT OVT, PDM. Monitorizacdo
instrumentos

Fonte: CMCR (2022)
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Anexo 9. Evolucdo das emissdes de CO,eq (t) provenientes do consumo de produtos do petréleo por setor de atividade (2011-2022)

(
Petréleo Gaséleo
, , , llumina , Colorido " ) .
Gas Gasolin Gasolin , Gasoleo ., Lubrific Parafina Biodiese
Setor CAE Anos Butano Propano nte / Gaséleo . p/ Fueléleo Asfaltos Outros Total
Auto alo 95 alo98 Colorido . ERIES S |
Carbura Aqueci
nte mento
Atividades de satde | 2011 0 301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 301
humana e apoio social 2022 0 493 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 493
2011 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Atividades imobiliarias
2022 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Administracdo Pablica e 2011 0 503 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 516
Defesa 2022 0 342 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 342
Agricultura,  produgdo | 2011 0 749 0 0 0 3 0 5.935 0 0 0 0 0 0 0 6.688
sl e S @ 0 81 0 0 0 0 7 3.527 0 0 0 0 0 0 0 3615
pesca
2011 0 0 0 0 0 0 0 0 1.745 0 0 0 0 0 0 1.745
Comércio
2022 51 228 0 0 0 0 0 0 633 0 0 0 0 0 22 935
2011 0 457 0 0 0 0 792 0 0 0 14 3.583 0 0 0 4.847
Construgao
2022 0 272 0 0 0 0 2.676 0 0 0 31 528 0 0 0 3.508
2011 3.048 3.949 0 0 0 151 0 0 2.358 0 0 0 0 0 0 9.506
Domeéstico
2022 1.531 5.701 0 0 0 0 0 0 1.295 0 0 0 0 0 0 8.527
2011 0 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83
Educacdo
2022 0 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62
elisiiEs 2011 0 712 0 0 0 0 32 0 0 1.508 679 0 12.091 0 0 15.023
transformadoras 2022 0 512 0 0 0 0 307 0 0 1.324 80 0 0 0 0 2.223
Transportes 2011 0 0 1.115 24.602 2.242 32 130.334 2.885 0 0 404 0 0 3 0 161.618
armazenagem 2022 0 0 1.174 14.642 957 17 77.895 3.167 0 0 524 0 0 0 0 98.375
2011 0 0 0 0 0 0 202 0 0 0 2 0 0 0 0 203
Industrias extrativas
2022 0 0 0 0 0 0 203 0 0 0 16 0 0 0 0 219
Alojamento, restauracéo 2011 0 221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 221
e similares 2022 0 265 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 265
Atividades artisticas, de 2011 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
eeppreliEEulos, ARSpOiES |[“gpn 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
e recreativas
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Petréleo Gaséleo
, , llumina , Colorido " : .
Gasolin Gasolin , Gasoleo , Lubrific Parafina | Biodiese
Setor CAE Anos Butano Propano nte / Gaséleo . p/ Fueléleo Asfaltos Outros
alo 95 alo98 Colorido . antes s |
Carbura Aqueci
mento
Outras atividades de 2022
Servigos
Atividades 2011
administrativas e dos
servigos de apoio
Atividades de
consultoria, cientificas,
técnicas e similares

2011 3.048 24.602 131.360 200.788

2022 1.582 14.642 957 81.088 118.844
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